GEOLOGIA LOZISK A MINERALIA SLOVACA ROC. é. 1

O zrudneni typu mednatych pieskovcov v perme melafyrovej série
na severovychodnych svahoch Nizkych Tatier

E. DRNZIK

Schéma stratigrafického a litofacidlneho ¢lenenia melafyrovej série

PribliZzne 1500 m mocné savrstvie pestrofarebnych viac-menej rytmicky striedajucich sa
psefiticko-psamitickych sedimentov s prevlddajucimi hnedo-Zerveno-fialovymi odtiefiami a pre-
javmi béGzického vulkanizmu, nachddzajiceho sa na severovychodnych svahoch Nizkych Tatier,
bolo deneddvna zauZivené oznalovat ako ,verfén s melafyrami“ choéského prikrovu (Kett=
ner 1927, Andrusov 1936 a  1959).

Zaclenenie celého suvrstvia do verfénu opieralo sa o ndjdenie kampilskej fauny v jeho
najvrchnejdich cestiach (R6th 1938), presnejdie v nadlozi rozsiahleho melafyrového vylevu
a v podloZi strednotriascového vdpencovo-dolomitického komplexu.

Do werfénu zacleniovalo sa i suvrstvie cCervenohnedych sedimentov pod hlavnou masou me-
lafyrov, ktoré su predstavované striedajicimi sa suvrstviami i polohami pozostdvajicimi
hlavne zo strednozrnnych pieskoveov, pieséitych bridlic aZ ilovcov a polohami drobnovalin-
kovitych zlepencov. Palecntologicky materidl z tohoto suvrstvia nebol do roku 1956 zndmuy.

V peslednych rckocin bol v tomto sdwvrstvi zisteny wvyrazny horizont s pozostatkami zretel-
nych zuholnatenych rastlirnych zbytkov v priestore Vikartovského chrbta, zachovalost ktorgch
nedovoluje zatial ich presne identifikovat. Podla niektorych znakov dd sa sudit, Ze ide
o vrchropaleozoické druhy restlinstva. (A. M. Afanasiev — E. Drnzik 1967).

Najspodnejsiu c¢ast suvrstvia ,verfénu s melafgrami“ zaZlenil Andrusov (1936), neskér Biely
(1956) do karbonu ma zdklade podobného litofacidlneho vyvinu karbonu z inych tdzemi.

Tento stav stratigrafického élenenia ,verfénu s melafyrami“ trval od roku 1962, kedy Biely
podal mnovu stratigraficku schému tohoto sdvrstvia. V roku 1965 tito schému upresnil, opie-
rajiuc sa pritom o poznatky z inygeh tdzemi s vyvinom melafyrovych sérii (Biely 1965).

Do wrchného kampilu zaradil cca 100 m mocné suvrstvie pestrofarebniych slienitgych i ilovi-
?;jich ;;emnn;sliednatgcn bridlic s wloZkami wvdpencov, wvek ktorgych je wurdeny faunisticky

6t 1938).

Mohutny melafyrovy vylev by podla tohoto autora vekove odpovedal asi vrchnému permu.

Cast z pribliZne 500 m mocného stvrstvia pieskovcov, arkéz a zlepencov so slabymi polo-
hami bdzickych vulkanitov nachddzajticich se pod hlavnou masow bdzického telesa by podia
neho patrila spodnémuw permu.

Do wvrchného karbénu zaradil ... ,stvrstvie sivych ilovitych bridlic pieskoveov, arkéz a zle«
pencov s wvulkaenickymi bdzickymi telesami, ktoré prechddzaji do permu bez uhlovej diskor-
dancie“. Karbonsky wvek tohoto stuvrstvia bol dokdzany palinologicky Ilavskou (1963 a 1964).

Podla M. Mahela (1967) vzniklo toto suvrstvie v geotektonickej z6me s austroalpskym typom
facii a oznaéuje ho ako melafyrovd séria.

Suhrnné spracovanie vysledkov geologicko-prieskumnych metéd z poslednych rokov po-
turdzuju stratigrafickt schému Bieleho, spresnuju ju a obohacuji o nowvé poznatky, najmd
¢o sa tyka podrobnejdieho litofacidlneho élenenia karbénu, permu a triasu a sii predmetom
tejto kapitoly. :

Predpokladond schéma litcfacidlneho a stratigrafického ¢&lencnia melafyrovej série na se-
verovychodnych svahoch Nizkych Tatier (priloha & 1) bola zostavend na zdklade geologického
profilu dolinou Ipoltice podopreného profilami vriov (priloha ¢. II).

Okrem tcho opiera sa o vrtné profily v dolindch Benkovského potoka, NiZného a Vysného
Chmelenca, dalej v doline Svarinky a Chorupnianskeho potoka i vrtov v priestore Vydnej
Boce.

Nemalou mierou pre jej zostavenie posluZili vysledky regiondlneho geologického mapovania
(Badar J., Reimont V., Novotny L., Svdb E. — 1965, 1966).

. Do _stratigrafickej schémy pojalo sa chemogénne suvrstvie v karbonatickom wvyvoji v pod-
loZi palinologicky dokdzaného karbénu i ked jeho vek je problematicky.

Na zdklade analyzy vrtniuch profilov, vysledkov geologického mapovania, opierajuc sa pritom
o vysledky stratigrafického 3tudia stargich autorov, najmd Bieleho (1962 a 1965) a reépekto~
vanim wvysledkov palinologického JStudia Ilavskej (1963—1964) a 4udajov R6tha (1938) ako aj
novoziskanych poznatkov (A. M. Afanasiev — E. Drznik 1967) je moZné zadlenit karbonske,
permské a triascvé sedimenty melcjyrovej série na niekolko dieléich litofacialnych suvrstvi,
odpovedajicich jednotlivym Stdididm vyvoja cyklickej sedimentdcie. I

KedZe melafyrovd séria je predstavend nepretrZitym sledom sedimentov bez uhlovej diskpr-
dancie a sedimentdcia prebichala bez vyraznych zmien, ktors by boli zapricinené mohutnymi
tektonickymi pohybmi, hranice medzi jednotlivgmi. dieléimi suvrstviami su pozvolné, tak .akad
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sa to obydajne pozoruje pri pokojne meniacich sa sedimentalnych cykloch (transgresia —
pokojnd plytkovodnd sedimentdcia — regresia).

Vekove zaradenie jednotlivych suvrstvi v rdmci sedimentaénych cyklov, v ktorych chyba
paleontologicky materidl je podmienecné, hoci sa opiera o logické tdvahy, respektujic doteraj-
3ie poznotky ¢ geotektonickom wvyvoji Karpdt v obdobi karbon - spodny trias.

Karbén pozostdva z troch diel¢ich suvrstvi a to:

Psefiticko-psamitického (A), v ktorom prevladaju stredno aZ
hrubozrnné pieskovce s vlozkami zlepencov a pies¢ito ilovitych bridlic sivo-
popolavych aZ nazelenalych odtiefiov. V spodnych ¢&astiach je sedimentacia
chaotickd s prevahou hruboklastickych sedimentov, vo vrchnej si naznaky
dieléej rytmickej sedimentacie. Sedimenty maju spociatku povahu pribreZno-
morskgch ficii. Odpovedaju transgresivnemu stadiu vyvoja karbénu. V podloZi
tohoto stvrstvia je sivrstvie, v ktorom sa striedaju tmavosivé fylity s vlozkami
sivych vipencov intenzivne dynamometamorfovanych. Sedimenty su detailne
zvrasnené a popretkdvané sekreénymi karbonatovymi Zilkami.

Pelitického (B), v ktorom prevladaju tmavosivé a popolavosivé ilovité az
pies¢ito-ilovité sedimenty plytkovodnomorskej facie. Odpovedaju obdobiu re-
lativne kTudnej sedimentécie. V tychto sedimentoch boli zistené ITavskou (1956)
spéry, podla ktorych vek hornin je karbénsky.

Psamitického (C), v ktorom prevladaji typy klastickych sedimentov
pribrezno-morskych fécii, odpovedajicich pociatkom regresivneho stadia vy-
voja karbénskej sedimentécie. V nadlozi sa zvySuje postupne podiel ¢erveno
sfarbenych sedimentov na tkor sivonazelenalych.

Sudiac podla sfarbenia hornin a obsahu grafitickej substancie, akumulacia
a sedimentacia karbénskych sedimentov uskutoéfiovala sa v podmienkach
humidnej klimy v redukénom prostredi. V najvrchnejsich ¢astiach, t. j. v psa-
mitickom stvrstvi pozoruje sa postupni zmena redukéného prostredia v pros-
pech oxidaéného. Sedimentécia sprevadzala sa bazickym vulkanizmom.

Spodny perm (?) reprezentuje:

Prechodné suvrstvie (D) medzi palinologicky dokdzanym karb6nom
a sedimentami typickymi pre perm. Nachadzaju sa v fiom velmi nepravidelne
striedajuce sa klastické sedimenty hrubsieho zrna s prevahou zelenych od-
tieflov v spodnej ¢asti. Obsahuju taktiez vlozky zelenych drobno ulomkovitych
zlepencov. Podla typu sedimenticie odpovedaju zrejme obdobiu zavfsenia re-
gresivneho &tadia z obdobia uloZenia karbénskych sedimentov. Ukonéil sa tyin
samostatng sedimentaény cyklus zaéinajuci konsolidaciou variskeho horstva.

Na sedimentoch tohto stvrstvia vyrazne sa odrazili zmeny podnebia a pro-
stredia v porovnani s podloznymi i nadloZnymi suvrstviami. Semiaridné klima
zatla¢uje humidne a redukéné prostredie ustupuje oxidaénému.

Vrchny perm (7). Sedimenty vrchného permu bolo moZné, na zéklade
prevladajtcich petrografickych typov, rozdelit do niekolkych suvrstvi a tieto
na zaklade ich litofacidlnej charakteristiky zatriedi{ do dvoch samostatnych
cyklov.

Prvy vrchnopermsky cyklus reprezentuja:

Bazilne vrchnopermské zlepence (E). Su to monomikiné,
svetlonazelenalé, kompaktné, kremité zlepence pozvolne striedajuce sa s hru-
bozrnnym kremitym pieskovcom. Odpovedaju transgresivnemu stadiu vrchno-
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permskej sedimentacie. Predstavuju pribrezno-morské facie s nastupom se-
miaridnej klimy.

Peliticko - psamitické (F), v ktorom sa striedaji ¢ervenohnedé pe-
litické i psamitické typy hornin v podobe lavic mocnosfou od 0,5 do 10 m.
Sedimenty predstavuji obdobie pomerne kTudnej plytkovodno-morskej konti-
nentalnej sedimentécie po zaviseni transgresivneho 3tadia. Smerom do nadloZia
nadobtidaju prevahu pelitickejsie typy hornin. Semiaridné klima a oxidaéné
prostredie dominuje.

Produktivne savrstvie (G), je to stuvrstvie s nepravidelnym strie-
danim sa &erveno-hnedych Kklastickych sedimentov od pelitov az po hrubo-
zrnné pieskovce. Predstavuju komplex féacii pribrezno-kontinentélneho selfu.
Dominuju lagunérne, zalivolagunarne, menej facie rie¢nych vynosov. V naj-
vrchnejsich éastiach nachadza sa poloha sadrovec-anhydritu. Klima semiaridné
aZ aridné, prostredie vyrazne oxida¢né, lokalne redukéné v suvislosti s prino-
som organického materidlu do sedimentaéného priestoru.

Druhy vrchnopermsky cyklus: Sedimentécia tohoto cyklu bola
vo vrchnych éastiach narusend mohutnym bazickym vulkanizmom. Rozdeluje
sa na tieto dieléie stvrstvia:

Psefitické (H), v ktorom prevladaju gervenohnedé drobnotilomkovité
zlepence s vlozkami hrubo a strednozrnnych pieskovcov. Odpovedaju transgre-
sivnemu $tadiu vyvoja.

Psamitické (I), v ktorom prevladaju stredno menej hrubozrnné pieskovce,
Do nadlozia pribudaju postupne vlozky pies¢ito-flovitych bridlic. Jednotlive
horninové typy sa striedaju v podobe poléh premenlivej mocnosti.

Peliticko-psamitické (J), v ktorom dominuju ¢ervenohnedé piestito
flovité bridlice striedajice sa s vlozkami jemnozrnnych pieskoveov. V najvrch-
nejsich &astiach, t. j. v bezprostrednom podlozi vyievov melafyru nachédzajua
sa polohy s tufitickym materidlom.

Vulkanogénne (K), ktoré tvori hlayna masa vylevnych melafyrov a ich
povrchové ekvivalenty prerazaju v podobe loznych i pravych telies a apofyz
podlozné vrchnopermské suvrstvia.

Psamitické (L) — si to Cervenohnedé jemnozrnné, kremité pieskovce
s vliozkami bridlic, zlepencov na baze s tufitami. Nachadzaju sa v bezprostred-
nom nadlo# melafyrového vulkanického telesa a v bezprostrednom podloZi kre-
mencov.

T; — spodny trias: tvori ho samostatny sedimentaény cyklus, ktory zacina
okolo 150—200 m mocnou polohou kremencov, ruzovkastej a sivobielej farby,
ktoré sa v nadlozi vystriedaju &ervenohnedymi, ale hlavne zelenymi piescito-
ilovitymi tenkolavi¢kovitymi bridlicami. Vys&sie pribudaju vlozky piescito-va-
penatych jemnozrnnych pieskovcov a vapencov s bohatou kampilskou faunou.

Dalej do nadlozia patri strednotriasovy vapencovo-dolomiticky komplex, kto-
rého v bezprostrednom podlozi sa nachadzaja intenzivne dynamometamorfo-
vané derne bituminézne a vapnité bridlice.

Zaverom treba zddraznif, ze predlozné stratigrafické a litofacidlne ¢lenenie
melafyrovej série treba povazovat za schématické, nehladiac na to, Ze sa opiera
o typicky geologicky profil overeny vrtami najvyznamnejsou dolinou Ipoltice.
V tejto doline suvrstvia monoklinalne upadaju na sever bez vyraznejsich tek-
tonickych komplikacii regiondlneho vyznamu. Aviak vrtné strihy v susednych
dolinach, ktoré maju kolmy, alebo skoro kolmy pricbeh na jednotlivé dielcie




‘suvrstvia, neprevitali vetky stuvrstvia v horizontdlnom smere rovnakym diet
lom. Preto mézu matf v tomto smere o nie¢o odlidnejsi lito-petrograficky
obsah, rézne mocnosti i podiel jednotlivych typov sedimentov & do priemeru
frakcie, v zavislosti od Specifickych podmienck sedimenticie. Ved ciefom vri-
ného prieskumu bolo predovietkym overif zrudnenia mednatych pieskoveov
v priestore rudnych vyskytov a anomalii v produktivnom stvrstvi permu.

Zvlastnosti podmienok litofacidlneho vyvinu melafyrovej série v zavislosti
od niekterych osobitosti geotektonického vyvoja sedimentaéného priestoru

O svojriznosti geotektonického vyvoja priestoru sedimenticie melafyrovej
série da sa sudif podla tcho, #e na rozhrani hercinskej a alpskej éry sedi-
mentuje nepretrzity rad karbénskych, permskych a triasovych sedimentov
okolo 1500 m mocnych bez diskordancie. Neskorohercinske alebo rannoalpské
orogenne fizy, ktoré v inych miestach sposobili diskordancie (severny okraj
SGR), sa tu prejavili zmenou facidlnych podmienck sedimenticie a wvznikom
celého radu dieléich facidlnych vyvinov organicky nadvizujlcich na seba
a ktoré bolo moZné zatriedif do niekolkych sedimentaénych, transgresivno-
regresivnych cyklov vyvoja. Zadiatky sedimentacie tyehto cyklov nespreva-
dza vo vertikdlnom smere tak nahla a radikilna zmena sedimenticie — po
pripade diskordantné uloZenie bazélnych ¢asti cyklov, aby sa dalo tvrdif, Z&
boli zapri¢inené velmi vyraznou zmenou palecreliéfu pod priamym vplyvom
mohutnejsich tektonickych pohybov ¢ orogénnych fiz.

Jednotlivé lito-facidlne stivrstvia v ramei cyklov odliduja sa od seba predo-
vietkym litologickou povahou, t. J. prevladdanim tych-ktorych typov sedimen-
tov éo do velkosti zrna, ich opracovanosti, triedenosti, dalej prevladajicim
sfarbenim sedimentov, typom vrstevnatosti a niektorymi textdrnymi znakmi,
Oby¢ajne do seba prechadzaju postupne . prostrednictvom nepretrzitého strie-
dania sa prevlédajucich typov hornin v tom-ktorom suvrstvi. Ide teda v ramci
jednotlivych cyklov o postupné zmeny kontinentilnych a prechodnych typov
sedimentaéného prostredia, ktorym odpovedaju kontinentalne, pribrezno-kon-
tinentalne, kontinentalno-plytkovodné, lagundrne a zalivolagunarne facie, ktoré
reprezentuju jednotlivé vyvojové stadia transgresivno-regresivnych cyklov, t: j.
transgresie, pokojnej sedimentécie vo vodnom prostredi a regresie. Nie je teda
reC¢ o monoténnej sérii' akoby sa ma prvy pohlad zdalo, alebo 'ako to bolo za-
uZivané oznacovaf, ale o sedimenticiu cyklicka (rytmickd) alebo nedokonale
cyklicka. Zo znaéngch mocnosti sedimentov melafyrovej série je zrejma cel-
kové tendencia prehlbovania sa dna sedimentaéného priestoru. V detailoch sa
udiala stupfiovite. Odrazom toho st zlepence transgresivnej povahy na béaze
kazdého ecyklu. Specifikum cykli¢nosti spo¢iva ‘v tom, Ze regresivne §tadium
nie je oby¢ajne zakonéené frontilnym ustupom ‘vodnych més pod- vplyvom
vynarania sa dna sedimentaéného priestoru. Ide skor o splytéovanie sedimen-
tacnej ;panvy systematickym zanianim klastickym materidlom bez stéinnosti
poklesovych tendencii- ku- koncu cyklov. Toto nepravidelné stupriovité pre-
hlbovanie sedimenta¢ného priestoru na zaéiatku kazdého cyklu. zrejme stvisi
s prejavom niektoryeh orogenetickych fiz vyvoja karpatskej sustavy na roz-
‘hrani. hercinskej, a alpskej epochy a to saalskych (?) a pfalckych féz vrasnenia.
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V tomto zmysle — napriek tomu, Ze medzi palinologicky dokézanym karbénom
a paleontologicky dokézanym triasom existuje v melafyrovej sérii na severo-
vychodryeh svahoch Nizkych Tatier nepretrzity rad sedimentov a Ze mnikde
medzi nimi nebola presvedéivo dokazand uhlova diskordancia alebo stratigra-
ficky hiat — bolo by azda moZné povaZovat alebo oznadovai jednotlivé cykly
za megacykly.

Hoci vplyv geotektonickych pomerov na litofacidlny vyvoj sedimentov seve-
rogemeridného permo-karbénu sa prejavuje omnoho intenzivnejsie, melafyro-
V4 séria mé s nim niektoré spoloéné znaky, na zaklade ktorych sa da usudzo-
vat o paralelizicii niektorych savrstvi (o ¢om bude re¢ neskor).

Histériu vyvoja terrigennych savrstvi melafyrovej série je mozné rozélenif
do nasledovnych sedimentaénych cyklov.

I. Vrchnokarbénsky cyklus:

Jeho zrod za¢ina vznikom depresii v $tadiu konsolidécie variskeho horstva.
Podla priloZenej schémy odpovedaju mu vrehnokarbénske a spodnopermské
(?) suvrstvia a to: peliticko-psamitické (A), pelitické (B), psamitické (C) a pre-
chodné (D).

Vrchnokarbénsky cyklus zaéina transgresiou vo vrchnom karbéne, predsta-
vitelom ktorého je psefiticko-psamitické suvrstvie. Transgresivne $tadium je
vystriedané plytkovodnou morskou sedimenticiou a usadenim pelitického sti-
vrstvia. Postupnym splytéovanim priestoru za aktivnej téasti klimatickych
smien dochidza ku vzniku psamitického suvrstvia, ktoré odpoved4 zatiatkom
regresivneho Stadia vrehnokarbénskej sedimentécie. Vrchnokarbénske psami-
tické suvrstvie vystriedalo sa postupne prechodnym stuvrstvim a posledné —
v kratkom intervale — zlepencami, ktoré su oznadované v priloZenej schéme
za bazu vrchného permu.

II. Vrcholnopermské cykly (prvy a druhy):

V derveno sfarbenych sedimentoch, t. j. v komplexe suvrstvi z podlozia pod-
stielajlcich sa prechodnym stuvrstvim — pravdepodobne spodnopermského- ve-
ku — v nadlozi prekryvajacimi sa polohou kremencov, ktoré tvoria bazu spod-
ného triasu, su vyvinuté dve polohy zlepencov. Prva poloha zlepencov,
o ktorych uz bola re¢ ako o bazélnych vrchnopermskych, predstavuje nové
davky materidlu z kontinentu zrejme po saalskej (?) faze hercinskeho orogénu
a zadina sa. nimi samostatny sedimentaény cyklus, ktory sa oznaluje v pred-
kladanej schéme ako prvy vrchnopermsky cyklus. _

Reprezentuji ho tieto suvrstvia: psefitické (E), peliticko-psamitické . (F),
produktivne (G).

Tento cyklus nie je uplne ukonéeny regresivnym Stadiom pre $pecifické kli-
matické, i paleogeografické podmienky sedimentacie. ' Transgresivne Stadium
predstavované zlepencami bolo: vystriedané -plytkovodnomorskym, ktoré repre-
zentuje peliticko-psamitickeé stuvrstvie. Posledné bolo postupnym splytéovanim
sedimentaného, priestoru nahradené kontinentalnymi faciami a je oznafovaneé
v predkladanej schéme ako pr oduktivne suvrstvie. Podla typov facii
tohoto suvrstvia — najmi facii rie¢nych vynosov do zalivolagunarneho pro-
stredia — da sa usudif, Ze po predchadzajicom’ systematickom, ale stupiiovi-
tom poklesavani dna sedimentaéného priestoru  dochadza ‘wv. strednej casti
vrchnopermského | obdobia~ k relativnemu, upokojeniu - vertikalnych: pohybov
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a splytéovaniu sedimentaéného priestoru, &m wvzniks zvlastny typ paleoreliéfu
a zvlastny geochemicky rajén. V podmienkach aridnej klimy, v ktorej pre-
vldda vyparovanie vodnych mas nad zraZkami a dochadza k vzniku evapori-
dov, o ¢om svedéia navitané sidrovce v doline Nizaého Chmelenca v najvrch-
nejsich ¢astiach produktivneho stvrstvia — teda v najvrchnejsich &astiach
prvého vrchnopermského cyklu.

Druhy vrchnopermsky sedimenta¢ny cyklus zaéina takties zlepencami
transgresivneho pévodu.

Zaraduji sa do neho tieto stvrstvia: psefitické (H), psamitické (I), peliticko-
psamitické (J), vulkanogenné (K) a psamitické (L). Jeho vznik je zZrejme moz-
né spajat s dozvukami saalskych (?) pohybov.

Jeho zdkonitd sedimentéicia bola preru$end bazickym vulkanizmom melafy-
rov, pritomnost ktorého taktiez zvyraziiuje zvlastnosti geotektonického vyvoja
sedimentaéného priestoru melafyrovej série a to odlisnym typom vulkanizmu
Vv porovnani s priestorom sedimentscie severogemeridného permu, kde sa pre-
javil kysly subsekventny vulkanizmus. Posledny je v melafyrovej sérii zasti-
peny nepatrne a je zrejme star$i ako masa vylevnych melafyrov.,

III. Triasovy cyklus:

Tento sedimentzény cyklus zaéina sedimentami spodného triasu a to na béaze

kremencov, ktoré su vystriedané slienitym stvrstvim s bohatou kampilskou

faunou a dalej chemogénnym vapencovodolomitickym komplexom hornin
stredaého triasu. V tomto sedimentaénom cykle postupne nadobtida prevahu
chemogénna sedimenticia nad klastickou.

Z vyssie uvedenych poznatkov vyplyva, Ze sedimentaénym priestorom

s austroalpskym typom sedimentscie vy€lenenych Mahelom (1967) je moZno

pripisat nasledovné typické znaky:

a) Neskcro hercinske a rannoalpské tektonické pohyby sa v nich prejavili
podruzne, bez vyraznych znakov diskordancie a boli p6vodcom cyklickej
sedimentécie,

b) Sedimenty, po¢ntc vrchnym karbénom a konéiac strednym triasom, tvoria
nepretrzity sled a preto v tomto komplexe by logicky mali byt pritomné
spodnopermské sedimenty. V opisovanom tzemi by im podrla litofaciaine;j
povahy a naslednosti sedimentscie odpovedalo prechodné stvrstvie (D).

¢) Prvy vrchnopermsky ecyklus m4 mncho spoloZnych znakov so severo-
gemeridnym permom, ktory je bezne cznacovany za vrchny perm (P. ADA-
MEK — A. AFANASIEV — E. DRNZIK — F. ZUKOV 1958-1963), zvl4st
pokial ide o typy a pozicie zrudnenia.

Rekonstrukeia klimatickych pomerov a ich vplyv na sedimenticiu perm-
ského sivrstvia a produktivneho stvrstvia zvlast.

Jednym z hlavnych faktorov vplyvajicich na sedimentdciu a uréujicich povahu sedimentov
sl klimatické pomery., I ked sedimenty od svojho vzniku vplyvom diagenetickych a neskorsich
metamorfngch procesov i ingch faktorov stratili svoju pdvodni tvarnosf, poznajic povahu
sedimentov, ich chemicky obsah, petrografické substancie, priéiny sfarbenia, facidine zZnaky,
obsah alebo nepritomnost typicky ch g ych suvrstvi, je mozZno do urcitej miery rekon-
Struovat vtedajdie klimaticke pomery.

Z tohoto hladiska je moZno uZ na prvy pohlad v melafyrovej sérii vydelit
dve vyrazne sa od seba odlisujiice skupiny sedimentov a to karbénskych
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a permskych, ktoré s navzajom medzi sebou spojené prechodnym suvrstvim.
Posledné ma znaky oboch vyssie spominanych.

Litologicku povahu naslednost a zmeny sedimentacie v suvislosti s klimatic-
kymi pomerami dokumentuju vrty, ktoré previtali karbénske klastogénne
i prechodné stuvrstvie v priestore vyustenia doliny Dikule do doliny Ipoltice.
(Priloha ¢. II.)

Z povahy tychto hornin je zrejmé, Ze karbénske sedimenty su detritickej
povahy, pribreznc-kontinentalnych a plytkovodnomorskych fécii a obsahuju
znaény podiel rozrudeného rastlinného detritu, ktory neskér, pod vplyvom me-
tamorfézy, premenil sa na graficku substanciu. Preto maji sedimenty sfarbe-
nie sivych odtiefiov, ktoré su typické pre karbénske sedimenty vébec. Chemo-
génne vrstvy alebo suvrstvia, ktoré si v inych oblastiach s vyvinom
karbénskych sedimentov zname, si tu nepritomné, pravda ak podloZznému
chemogénnemu suvrstviu nepripiSe sa karbénsky vek.

Znaény podiel grafitického materidlu v tychto sedimentoch svedéi o tom, Ze
klima bclo humidne, po¢as ktorého sa na kontinente rozvijalo bujné rastlin-
stvo a jeho odumreté zbytky znésali sa do sedimentaného priestoru. Sedi-
menta¢né prostredie bolo preto redukéné.

Permské sedimenty v porovnani s karbénskymi su predstavované viac-
menej rytmicky striedajicimi sa klastogénnymi sedimentami znalnej mocnosti
(okolo 500 m) a st sfarbené v 5tadiu sedimentogenézy hydrokysli¢nikmi zele-
za a hematitu do ¢erveno-hneda. Prevlada v nich Fet® nad Fet? organicky
material a sulfidna sira je v nich netypicka, okrem poléh s Cu zrudnenim, tzv.
mednatych pieskovcov.

Z uvedenej charakteristiky je zrejmé, Ze su to horniny sedimentujuce v pro-
stredi bohatom na kyslik, t. j. v prostredi vyrazne oxidaénom, ktoré vznika
v podmienkach semiaridnej alebo aridnej klimy.

Vznik terigénnych Gervenych formacii v podmienkach aridnej klimy zdoraz-
fiuje rad autorov ako STRACHOV N. M. (1962), RUCHIN L. B. (1948, 1952,
1955 a 1959). POPOV V. L. (1954) a POPOV V. M. (1959), BELOUSOV V. V.
(1954). Podmienky rozvoja rastlinstva na kontinente pocas semiaridnej klimy
st vynikajuce, pocas aridnej klimy su sfaZené o ¢om svedCi epizodicky sa
vyskytujici rastliany detritlus v opisovanych sedimentoch.

V suvrstvi, ktoré sprostredkuje postupny prechod od typickych a palinolo-
gicky dokazanych karbonskych sedimentov do nadloZznych, éerveno-hnedo
sfarbenych sedimentov permského veku, pozoruju sa vo vertikdlnom smere
niektoré zmeny jeho lotologického obsahu v tzkej suvislosti so sfarbenim.

Prechodné stuvrstvie medzi karbénom a permom i zmenu sedimentacie pri
prechode tchoto stuvrstvia do nadlozného suvrstvia zlepencov povazovanych
za ,bazu“ prvého vrchnopermského cyklu vystiZne charakterizuje profil vriu
¢ 291 lokalizovany v doline Ipoltice.

Prechocdné suvrstvie (D) v tomto vrte je predstavované velmi nepravidelne striedajucimi
sq sivofialovymi stredno, wmenej hrubozrnnymi pieskoveami s wvloZkami fialovo-éervenych

iloveov, sivozelenych zlepencov i cervenohnedou pieséito-ilovitou, kremitou bridlicou jemne
sludnatou. Vieobecne greviddaju v 7iom zelené farebné odtiene.

V najspodnejdich ¢astiach vrtu si uz v prechodnom stuvrstvi pritomné wvlofky hornin, typické
,Te karbénske suvrstvie, t. j. sivé a tmavé ilovito-pieséité i pieséito-ilovité bridlice.

Blizgie k ncdloZiu naprosto prevlddaju typické sedimenty pre permské snwrstvie, t. j. jemno-
stredno ¢ hrubozrné pieskouvce ¢erveno-hnedej farby.

V strednej éasti zhodné petrografické typy hornin maji raz zelens, nickedy cervené odtiene
bez akejkolvek zdkonitosti. )

PodloZic prechodrniého suvrsivia charakterizuji vrehné éasti vriu 292, a to zlepencami na baze
a s prevahou $edych ilovitych sedimentov nad derveno-hnedymi psamitami.

13




4 vySsie uvedeného je zrejme, Ze pri¢inou tychto rozdielov boli postupné
zmeny klimatickych pomerov, -zapri¢inené mnastupom semiaridnej klimy od
konca vrehného karbonu a kulminsciou v zaciatkoch vrchného permu.

Petrograficko-litofacidlna povaha vrchnopermskych sedimentoy melafyrove;j
série taktieZ poukazuje na niektoré zmeny klimatickych pomerov v priebehu
ich sedimentéacie. Svedéi o tom ta skutoénost, Ze spodné casti prvého vrchno-
permského cyklu predstavujia- klastické sedimenty bez chemogénnych typov
hornin. Odpovedaja zrejme. obdobiu semiaridnej klimy, v ktorej prevladaju
zrdZky nad vyparovanim a preto chemogénne sedimenty v nich nevznikaju.
Avsak nie je ani vylaéené, Ze uz nastipilo aridné klima, aviak v tomto obdobi
neboli ani paleogeografické ani litofacidlne podmienky pre vznik chemogén-
nych sedimentov.

Vo vrchnych ¢&astiach prvého vrchnopermského cyklu, resp. v najvrchnej-
Sich castiach produktivneho stvrstvia, presnejSie v nadloZi poléh s Cu zrudne-
nim, zistila sa v priestore NiZného Chmelenca poloha sadrovec-anhydritu. Vo
vychodnej Casti melafyrovej série, v priestore Vikartovského chrbta, sa zase
castejSie objavuji sedimenty s vépnitym tmelom. Tieto chemogénne sedimenty
nasved¢uju, Ze ku kencu obdobia formovania sa produktivneho savrstvia uZ
bezpecéne zavladlo aridne klima. v ktorom prevlada vyparovanie nad zrazkami,
¢im vznikaji podmienky pre chemogénnu sedimenticiu.

- Re¢ teda je o zékonitom vyvoji klimatickych pomerov v paleozoiku s ten-
denciou postupného -oteplovania ovzdusia podla schémy: karbén — humidne,
spodny perm — setniaridné, vrchny perm — aridné klima., ! j

O tom, Ze na vznik evaporitov malo vplyv nielen klima, ale i paleogeogra~
fické a facidlne podmienky sedimenticie sveddi suvrstvie druhého vrchno-
permského eyklu, v ktorom:chemogénne sedimenty neboli zistené, hoci podas
jeho sedimentéicie dominuje aridné klima. Zrejme ich vznik znemoznila vul-
kanicka ¢innosf, produktom ktorej je hlavni masa melafyrov. Ak neuvaZujeme
polohy kremencov v nadlozi bézik, obnovuje sa ‘typickd chemogénna sedimen-
tacia /az v paleontologicky dokizanom kampile, teda po zna¢nom upokojeni
vertikdlnych pohybov. / )

O semieridnej klime svedéi okrem vyssie uvedenych dokazov ten fakt, Ze
v produktivnom stvrstvi permu sa nachadza mrtvy rastlinny detrit, zivé for-
my ktorého v semiaridnom prostredi maji vyborné podmienky rozvoja.

I tak: Po¢as formovania sa' permského stvrstvia ‘dominovalo semiaridné,:
resp. ‘aridné klima s oxidaénym prostredim, preto vznikla formdcia Cervenych
terigénnych sedimentov.

Vsuvislosti s tymto zdverom je potrebné zdéraznif i skuto¢nost, Ze v pre-
vladajticej mase Gerveno-hnedo sfarbenych sedimentov stretavaju sa taktiez
vlozky' so sivo-zelenymi, nazelenalymi a zelenymi odtiefiami, pritomnost kto-
rych akoby vylutovala vyssie vysloveny zaver. f i

Tieto polohy ¢i vloZky si v spodnej éasti velmi zriadkavé vo vrchnych é&as-
tiach CastejSie a v priestore Vikartovského chrbta tvoria vyrazne lito-facidlne
suvrstvie.

Téato skutotnosf hovori o tom, Ze na celkovom oxidacnom pozadi vznikd epi-
zodicky a Ickélne redukéné prostredie, zapriinené obéasnym vynosom mrtve-'
ho organického materidlu do sedimentaéného priestoru. Ich sfarbenie je teda
syngenetické a sd typické pre facie rie¢nych vynosov, resp. im pribuznym fa-
ciam. Dalej treba zdéraznif ten fakt, Ze v mnohych pripadoch sa pozorovali
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gkvrnité prechcdy zelenych a Eervenych odtiefiov v polohach, zvlast v tych:
pripadoch, ked polohy s hrubsiou granulometrickou frakciou podstielali sa:
flovitymi bridlicami, ako vodonepriepustnym horizontom. Tieto farebné odtie-.
ne st vysledkom epigenetickych procesov. Vznikli vyliuhovanim a vynesenim:
Feit+ cirkulaciou véd vo vodonosnom horizonte. S tymito procesami je tzko
geneticky spéty vznik mineralizicie mednatych pieskovcov.

Pozicia zrudnenia typu mednatych pieskovcov

Komplexom - geologicko prieskumnych priac sa zistilo, Ze zrudnenie typu
mednatych pieskoveov sa stratigraficky viaZze na produktivne su--
vrstvie (G). Banskymi dielami a vrtmi nadobudli sa predstavy o type zrud-
nenia a zakonitostiach jeho lokalizécie. Zistilo sa, Ze produktivne savrstvie
pozostava prevaine z hnedo¢ervenych psamiticko-pelitickych sedimentov,
v ktorom sa nachadzaja sporadicky dve vyraznejsie nepravidelne vyvinuté

polohy sivonazelenalych pieskovcov. v ktorych sa lokalizujt SoSovkovité telesa- . -

zrudnené typom mednatych pieskovcov. Mocnost produktivneho suvrstvia sa
lokalne meni v rozmedzi od 100 do 150 m. Tvoria ho sedimenty kontinental~!
nych facii. Mocnost spominanych ‘poloh ' sa meni ‘v rozmedzi prvej desiatky-
metrov. Na povrchu sa zrudnenie prejavuje hlavne mechanickymi aureolami
v sutine, tlomkami v aluviu potokov, zriedka prirodzenymi odkryvmi. '

Lito-facialne zvlastnosti vzniku produktivneho sivrstvia a ich vplyv na
zonilnost zrudnenia '

Podla litofacidlneho vyvinu sedimentov prvého vrchnopermského cyklu sal
da sadif, 7e po potiatoénom transgresivnom stadiu vyvoja zavladla v jeho!
strednej ¢asti pomerne kIudnd, plytkomorska sedimenticia, s pomerne rovno-:
mernym prinosom detritického materidlu z hercinskeho kontinentu. !

Lito-facisdlna a petrografickd povaha sedimentov najvrchnejgich. ¢asti prvého
vrechnopermského cyklu svedéi o tom, Ze v perme (tak napr. i v severogeme-:
ridnom perme — porovnaj DRNZIK E. 1963) dochadza k relativnemu uklTudne-
niu vertikalnych tektonickych pohybov, ktoré sa predtym podiefali nma pokle-,
savani dna sedimenta¢ného priestoru. ;

Sedimentaény priestor sa viak i nadalej postupnz zapliia klastickym mate-
ridlom 7 kontinentu, aZ sa premeni na Siroka medzihorsktl depresiu s mnoz-,
stvom nepravidelnych, miestami izolovanych lagun, zaliv a depresii.

Vo vertikdlnom smere sa teda kontinentdlno-plytkomorské facie vystriedal
typickymi kontinentdlnymi a vznikd nové suvrstvie, ozna¢ované ako produk-
tivne. Toto stvrstvie je reprezentované lagundrnymi, zélivo-lagunarnymi, pri-
brezno-deltovymi, miestami aluvidlnymi faciami a faciami rietnych vynosov.
Kontinentalny facidlny vyvoj potvrdzuju stopy po dazdovych kvapkach a puk-
liny schnutia na plochach vrstevnatosti sedimentov produktivneho suvrstvia,
dalej kosa vrstevnatost, stopy po zmutiiovani vdéd a nakoniec vyskyt polohy
sadrovec-anhydritu v jeho najvrchnejsich gastiach.

- Rozhodujticim momentom vzniku produktivneho suvrstvia bolo ukludnenie
vertikdlnych pohybov spdsobujiicich opuifanie sedimentaéného priestoru a ne-
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pretrzity prinos klastického materidlu z kontinentu, na ktorom pokraéovali
denuda¢né procesy. Studiac podla petrografickej povahy permskych sedimen-
tov a zvlast produktivneho stuvrstvia, rozrusuje sa jeho jadro, budované kom-
plexom granitoidnych a katazondlne metamorfovanych krystalickych typov
hornin.

Nemaly podiel pri vzniku produktivneho suvrstvia malo semiaridné, ale
hlavne aridné klima, vdaka ktorému sa zna¢né mnoZstvd vody mohli vypa-
rovaf. Tento Usudok potvrdzuje pritomnosf poléh sddrovec-anhydritu v jeho
najvrchnejsich céastiach,

Litofaciédlny vyvoj produktivneho suvrstvia v horizontdlnom smere nasved-
¢uje, Ze nie vSade boli rovnaké podmienky sedimenticie, ¢o je zapri¢inené
zrejme paleografickymi zvlastnosfami.

V tych miestach, kde sedimenticia prebiehala vo viésej vzdialenosti od ob-
lasti zané3ania, teda v centralnych c¢astiach depresie, vyznacuje sa pomerne
spokojnym ulozenim klastického materidlu, ktord bola obéas narusena vacgimi
alebo mensimi privalmi vody z kontinentu s mnoZstvom klastického materialu
s rozruSenym rastlinnym detritom.

Diferenciacia sedimentov vo vertikdlnom smere je vyraznej$ia, triedenie
klastického materialu dokonalejsie. Prechod plytkovodno-morskych facii do
kontinentalnych je pomaly a postupny. Takymi charakteristickymi vlastnosfa-
mi vyznacuje sa produktivne suvrstvie v zapadnej ¢asti. S podloZnymi sedi-
mentami tvori nepretrzity sled. Hranica medzi nimi je konvencionilna. Vo
sfarbeni sedimentov prevladaju ¢ervenohnedé odtiene, a len miestami st v nich
pozorovateIné zeleno sfarbené polohy hrubozrnejsieho materialu a malej smer-
nej dizky (maximalne 100—120 m). Usporiadané su kulisovite.

Produktivne suvrstvie, ktoré sa farmovalo v sedimentaénom priestore bliz-
sie k oblasti zanasania, teda v priokrajovych c¢astiach medzihorskej depresie
hrani¢iacou hadam s aluvidlnou rovinou, vyznac¢uje sa nepravidelnejSou sedi-
menticiou, pocas ktorej sa obdobia pomerne kludnej sedimentécie striedali
s nahlym prinosoin klastického materidlu z kontinentu. Materidl je miestami
velmi zle triedeny a zle opracovany,

Ohranic¢enie produktivneho suvrstvia voéi podloZiu je pomerne vyrazné.
Prevladaju v iom sedimenty stredno i hrubozrnné, sfarbené do zelena.

V tychto podmienkach rastlinné zbytky sa zhromazduju, bud v drobnych
depresiach v priokrajovych c¢astiach aluvidlnej roviny, ktoré sa neskér zana-
$aju novymi porciami klastického materidlu, alebo sa splavuju do sedimen-
ta¢ného priestoru aluvidlnymi vodami, o ¢om svedéi kosd vrstevnatosf v se-
dimentoch. Vo viésine pripadov sa vidak rovnomerne ukladaju spolu s detrickym
materidlom a vytvaraju tak vrstevnaté rudné telesi s jemne vrstvickovitou
texturou. Sudiac podla zachovalosti rastlinnych zbytkov ich transport sa
nedial nz vidésie vzdialenosti. Vrstevnaté textury a vyraznejSia vrstevnatost
podloZznych a nadloZnych sedimentov sved¢i o vzdialenejSej sedimentacii od
pobreznej linie. Organicky materidl na plochach vrstevnatosti opakujici sa po
2—3 mm suvisi zrejme so striedanim sa roénych obdobi.

Tieto odlisnosti facidlneho vyvoja produktivneho suvrstvia st pévodcom
horizontéilnej zonilnosti tohoto typu zrudnenia, t. j. dvoch réznych typov,
ktoré sa od seba odlisuju celym radom typickych priznakov.

V prvom pripade vznikaju obyéajne SoSovkovité tvary v arkézovych pies-
kovcov s velmi nerovnomernym a nepatrnym podielom organiky, makrosko-
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picky fazko uréiteInej, v druhom pripade vznikaju vrstevnaté nazhromaZdenia
organického materialu.

V produktivnom stvrstvi zistili sa dva vyraznejsie horizonty, v ktorych sa
lokalizuje zrudnenie typu mednatych pieskovcov regiondlneho smerného roz-
sahu. Odpovedaji zrejme dvom obdobiam intenzivneho odumierania rastlin-
stva, alebo destrukcie kontinentu s rastlinstvom. Nie je vylu¢ené, Ze odpove-
daji dvom obdobiam vyraznej§ich paleogeografickych pomerov v suvislosii
s tektono-vulkanickou ¢innosfou v prifahlych oblastiach, napr. v severogeme-
, ridnej synklindle.

Litolégia produktivneho suvrstvia

Prieskumnymi vrtmi zistili sa v produktivnom stavrstvi ilovce, pies¢ité brid-
lice a pieskovce s premenlivou granulometrickou frakciou od jemnozrnnej do
hrubozrnnej.

Tieto typy sedimentov sa vo vertikdlnom smere velmi casto striedaju v in-
tervaloch od 0,5 do 10 — zriedka i viac metrov, bez akejkoIvek zakonitosti, Ci
rytmiénosti.

Prechody z jedného typu do druhého su velmi pozvoIné v tych pripadoch,
ked hrubkou klastického materialu su si blizke. V opaénom pripade si hranice
medzi nimi pomerne vyrazne, zvlast vtedy, ked sa odliSuju sfarbenim.

V horizontalnom smere si nestabilné, maji premenlivii mocnosf, postupne
vyklifiuji a nahradzuju sa inymi typmi.

Zakladné minerilne zloZenie sedimentov produktivneho suvrstvia predsta-
vuje: kremen, plagioklazy, K-zivec, sfuda (muskovit-sericit), ilovité mineraly
a akcesérie ako turmalin, rutil, zirkén, zriedka apatit.

Podfa pomeru zivcov a kremefa, zvlast v stredno a hrubozrnnych pieskov-
| coch vyélefiuji sa kremefi-Zivcové roznorodosti ako arkézy.

Stupeni opracovanosti kremennych zin je pomerne nizky, triedenie klastic-
kého materidlu nie je vidy rovnomerné.

Hrubozrnej&ie typy hornin maju kremito-flovity, alebo ilovito-kremity tmel,
v hnedotervenych polohach je limonitizovany a hematitizovany.

Podla velkosti zrna a podielu pieséitej, ¢i ilovitej zlozky odpovedaju sedi-

menty produktivneho stvrstvia tymto hlavnym litologickym typom:

. flovita aZ ilovito-kremita bridlica (ilovec),

. pies¢ito-flovita bridlica,

. jemnozrnny pieskovec,

. strednozrnny pieskovec (arkézovy),

. hrubozrnny kremity pieskovec (arkézovy),

kremity pieskovec so zastretou zrnitou Struktirou (kremencu podobny

pieskovec),

[N 7.. sédrovec-anhydritova poloha.
Vy&Sie uvedené typy su preraZané medzivrstevnatymi apofyzami bazického
vulkanizmu.
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Typy facii produktivneho sivrstvia

Porovndvanim textir sedimentov produktivneho siivrstvia v prirodzenych
odkryvoch, banskych dielach a vo vrtnom jadre, zistili sa v nich dva zakladne
typy féacii a to:

1. zélivo-lagtiinne,
2. facie rieénych vynosov do zilivno-laginneho sedimentaéného priestoru.

‘K faciam zalivno-lagunnym zaraduje sa naprostid vicSina sedimentov pro-
duktivneho suvrstvia.

Facie rie¢nych vynosov si zastipené epizodicky na pozadi zalivno-lagin-
nych.

Pomer spominanych typov dokumentuje vrt GP-31/18 odvitany kolmo na
dast vrstiev produktivneho stvrstvia dlzkou 85 m (priloha é&. III).

1. Zalivno-lagtinne facie
Podla typu vrstevnatosti a zrnitosti rozdeluji sa na dva podtypy:
" a) Facie centralnych c¢asti plytkovodnych zilivov alebo lagin s pokojnou
sedimentéciou (tab. ¢. I. foto €. 1, 3, 4).
b) Féacie priokrajovyx.h alebo pribreznych ¢asti s nekludnou sedimentaciou
(tab. ¢ 1. foto & 2,.tab. & 1L dotoié b, 6,:7, 8):

Prvé reprezentuju polohy stredno a jemnozrnného pieskovca, piescitej bridli-
ce a ilovea &ervenohnedych farieb. Striedaju sa pozvolne, v celku nepravidelne
a miestami do seba postupne prechidzaju. V jemnozrnnych pieskovecoch po-
zoruje sa velmi jemné a intimne striedanie vrstvi¢iek s pelitickejSou frakciou
s vyraznou horizontalnou vrstevnatosfou. Niekedy vrstevnata textiru zvyraz-
fiuju vrstviéky karbondtov mocnosfou do 2—3 mm.

Lagunne ficie najpresvedéivejsie dokumentuje poloha sadrovec-anhydritu
v pies¢ito-lovit§ch bridliciach aZ iloveoch v najvrchnejsich ¢astiach produktiv-
neho suvrstvia.

Facie druhého podtypu prezradzaju sa menej triedenym materidlom, vyraz-
nou vlnitou vrstevnatosfou, komplikovanou textarou zmutnovama (tab. €. II,
foto ¢. 6, 7). Karbonaty vytvaraji nepravidelné konkrécie (tab. ¢é. I, foto & 2).
2. Facie rieénych vynosov.

Podla vplyvu na lokaliziciu zrudnenia typu mednatych pieskovcov roz-

deluju sa na: "

a) lokédlneho vyznamu,

b) regiondlneho vyznamu.

V prvom pripade prineseny materidl sa jemne premie$ava s piesc¢ito-ilovity-
mi bridlicami a jemnozrnnymi pieskovecami pribreZno-zalivnych, resp. zalivno-
laginnych facii. Hruboznejsi materidl vytvira horizontidlne-nepravidelné tex-
tary (tab. ¢. II, foto ¢. 5). Niekedy je orientovany koso na jemnozrnnzj$i ma-
terial lagunarnych fécii. Farebné odtiene splyvaju s podloZnymi a nadloznymi
sedimentami zalivno-laginnych facii a ako pravidlo, neprinasa sa spolu s nim
detriticky rastlinny material. V opa¢nom pripade maju zelenu, alebo nezele-
nala farbu, polochy v$ak maju mali mocnosf a behom niekolkych metrov
vyklifiuju. Vo vertikdlnych profiloch st to lokélne vlozky kulisovite usporia-
dané medzi dvoma vyraznej$§imi polohami zelenych stredno az hrubozrnnych
arkozovych pieskovcov, o ktorych bude re¢ niZsie, ako o polohéch regionalneho
vyznamu.

Postihuju ich z povrchu oxida¢né a epigenetické procesy, avSak koncentra-
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cie Cu zrudnenia viéSieho vyznamu sa v nich nelokalizuji. Vo viiégich hibkach
pod povrchom si, ako pravidlo, bezrudné. Vyzna¢uji sa o nieéo zvySenymi

' obsahmi medi voéi klarkovym obsahom, a taktiez zvysenym podielom inych
. sprievodnych prvkov Tahkomigrujucich, ktoré sa v nich zatinaju koncentrovaf,
- zrejme uz v Stadiu sedimentogenézy.

Facie rietnych vynosov regionélneho Vyznamu reprezentuji jemno-stredno
aZ hrubozrnné arkézové pieskovce svetlej. alebo nazelenalej farby, v ktorych
sa lokalizuju opisované vyskyty Cu zrudnenia. Maju véésie mocnosti (do
10 m) a dlhsie smerné pokradovania (do 100 m) a taktieZ do stran postupne
zanikaji. Na ich vzniku sa podielali privalové vody z kontinentu, ktoré pomi-
mo hrubozrnejsieho klastického materialu prinasali do sedimenta¢ného pries-
toru i rastlinny detritus.

Privaly véd regionalneho vyznamu nastali potas tvorby produktivneho sti-
vrstvia dvakrit a odpovedajii im dve viac-menej vyrazné plohy oznacované
ako rudné. Mohli ich vyvolat bud tektonické pohyby spojené s vulkanickou
¢innosfou a destrukciou povrchu s rastlinstvom, alebo iné faktory ovplyviiujia-
ce zvySend zraZkovii &innost,

Svedéia o tom nasledovné fakty:

a) nepredstavuji savislé a v zmysle petrografickom, vediice polohy, vznik kto-
rych by sa dal objasnif sedimenticiou v plytkovodno-morskom bazéne.

FlySoidna sedimeniécia je pre produktivne stvrstvie atypicka.

b) Vo vertikilnych profiloch produktivneho sivrstvia, nedominuje rytmick4

sedimentacia, ktorej by arkézové pieskovce boli organickou stéasfou.

¢) V smere kolmom na vrstevnatost produktivneho suvrstvia s tieto polohy
usporiadané akoby do dvoch horizontov odpovedajlicich dvom éasove odlis-
nym obdobiam mohutnej hydroklimatickej éinnosti, stvisiacej zrejme s vul-
kanickou ¢innosfou v perme prilahlych oblasti, napr. v severogemeridnom
perme.

d) Do podlozia a nadloZia poléh arkézovych pieskovcov nepozoruje sa po-
stupny prechod granulometrickej frakcie. Voéi podloZznym a nadloZnym
piestito-flovitym sedimentom javia.sa skér ako cudzorodé sedimenty,

e) Textra arkézovych pieskovcov nie je vyrazne vrstevnata, ako sa to po-
zoruje na nadloznych a podloZnych sedimentoch, zvl4ast u jemnozrnejsich
typov. Naopak, miestami sa pozoruje kosa vrstevnatosf, pokial nebola ne-
skorsimi epigenetickymi procesami zastrets.

. f) Rozlozenie klastického materiilu je miestami neusporiadané, supinaté mi-

neraly nemaju strohé usporiadanie v jednom smere.

: g) Sulfidni mineralizicia koncentruje sa v zelenych, obyéajne strednozrnnych

pieskovcoch len v tych miestach, kde st pritomné zbytky rastlinstva, ktoré
boli prinesené do sedimentaéného priestoru privalovymi vodami spolu
s klastickym materidlom.

Rozmiestnenie mftveho organického detritu je krajne nerovnomerné, to po-

. tvrdzuje zadlenenie arkoézovych pieskoveov k ficiam rieénych vynosov, resp.

k im blizkym ficiam,
Treba zdéraznif, Ze neskorgie katagenetické a epigenetické procesy zastreli

. ich pévodné a typické facidlne znak , ktorymi sa odliSovali od ostatnych sc-
. dimentov.

l
!

PodIa toho, ako sa jednotlivé typy fécii vo vertikdlnych profiloch striedaju,
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da sa usudzoval o migracii pribreZnej linie zélivov, alebo lagun, v horizontal-
nom smere.

Petrograficka charakteristika rudolokalizujiicich poléh a rudnych 3o3oviek

Pod tymto pojmom oznacuju sa polohy Sedonazelenalych jemno-stredno
i hrubozrnnych arkézovych pieskovcov.

Ich petrograficky obsah je uvedeny v tabulke na str. 20.

Struktira ark6zovych pieskovcov je rovnomerne i nerovno-
merne zrnitd, blastopsamitova alebo psamitova, tmel bazicky, alebo dotykovy
s mikrolepidoblastovou $trukttrou. Organicky material je mikroskopicky nero-
zoznateIny, avak chemicka analyza vykazala 0,29, C org.

Z vysledkov petrografického studia, rudolokalizujticich poldéh a rudnych %o-
Soviek je zrejmy zhodny petrograficky obsah. Zakladné komponenty klasticke;
Casti su: kremefi, plagioklazy, K-zivce, sporadické — sericit, muskovit a akce-
sorie, hlavne turmalin, rutil a zirkén.

Sudiac podla tejto mineralnej asociicie a hlavne akceso1ii, zdrojom klastic-
kého materialu museli byf granitoidné horniny hercinského horstva. Klasticky
materidl, hlavne kremen, je nedostato¢ne opracovany a neprekonal dlh3i
transport.

Podlozné a nadloZné sedimenty v porovnani s rudolokalizujucimi arkézovymi
pieskovcami, odliSuju sa od nich lepSou opracovanosfou a triedenosfou ma-
teridlu. Zakladné rozdiely vsak spoéivaji v charakteristike tmelu.

V podleznych a nadloznych hnedo-gerveno sfarbenych horninich tmel obsa-
huje hydrokysli¢niky Fet* a manganu, ktoré vznikli v sedimentogénnom a dia-
genetickom $tadiu vytvarania sa sedimentu.

V zeleno-sivych arkérovych ,bezrudnych“ pieskovcoch takyto tmel je nety-
picky, hoci sa pod mikroskopom vyskytuju hydrokysli¢niky Zeleza v podobe
drobnych, nepriehladnych zhlukov. Castejii je v nich chlorit.

V rudnych polohich, alebo $oSovkich kremito-sericiticky tmel nielen Ze
vyplia voIné priestory medzi klastickou zlozkou pieskovcov, ale naviac ich
koroduje a zabieha do nich po kataklastickych puklinich a plochach Stiepnosti.
Je teda korézneho typu. Okrem toho je &iastoéne rekrystalizovany, ¢o sa pre-
javuje vznikom novotvarov sericitu a kalcitu. Najviac je tmel karbonatizovany
a v zrudnenych ¢astiach intenzivne sekundirne hematitizovany.

Korozivne uc¢inky tmelu, jeho rekrystaliza¢né znaky, karbonatizacia, se-
kunddrna hematitizdcia a viazanosf rudnej mineralizicie na tmel pieskovcov
nasvedcuje, Ze v postdiagenetickom $tddiu boli arkézové pieskovee postihnuté
epigenetickymi procesami.

Litolégia bezprostredného podleZia a nadlozia rudolokalizujécich poléh
i rudnych 3o3oviek

Litologia bezprostredného podlozia a nadlofia rudolokalizujicich pol¥h, na zdklade ktorej sa
da usudzovat ¢i zrudnenie sa koncentrovali v $tddiu sedimentogenézy, dingenézy aiebo je vy~
sledkom epigenetickiych procesov, §tudovala sa v mnohopocetnych prieseénikoch a to v ryhach,
banskych dielach i vo wrtnych profiloch.

Vo vsetkych pripadoch pozorovalo sa, %e zrudnenie typu mednatych pies-
koveov v zipadnej ¢asti melafyrovej série lokalizuje sa v polohach zelenych
arkézovych pieskoveov obyéajne hrubsieho zrna, premeniivej mocnosti, nesta-
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Petrograficky obsah rudolokalizujicich poléh a 3o8oviek

sivonazelenaly, stredno-hrubo- karminovo-¢erveny stredne az
zrnny arkézovy pieskovec bez- hrubozrnny arkézovy piesko-
rudny vec rudny
§ @ zin 0 : . z zfn 0/

miineral - /o obsah | miner4l o /o obsah

kremen 0,3-1,5 | 50—65 | kremen 0,3-1,5 | 60—65
Hlavné plagioklazy 0,3-0,5 10—-15 | plagioklazy 0,3-0,5 5—10

K-Zivec 0,1-0,7 | 10—15 | K-Zivec 0,1-0,7 5—10
VedIajsie muskovit 0,1-0,7 3—5 muskovit 0,1-0,7 2—-3

sericit 0,1-,05 2—3 sericit 0,1-,05 1-2

biotit 0,1-0,3 0,5

chlorit 0,1-0,3

zirkén 0,2-0,3 zirkon 0,2-0,3

apatit 0,1-0,2 apatit 0,1-0,2

turmalin 0,2-0,3 19, turmalin 0,2-0,3 | ccal?

titanit 0,2-0,3 titanit 0,2-0,3 J

anfibol 0,1-0,2
Rudné pyrit 0,2 vid str. & 32 0,5-1,0
Tmel ilovito- kremito.

sericit.- sericiticky,

kremito- 10—15 | hematitizovan]

sericiticky, a karbona- 10—-15

¢iastoéne tizovany,

karbona. korézneho

tizovany typu

ilovité

mineraly 0,01-0,05| 60—70 | ilovité

karbonat 0,2 -0,3 30—40 | mineraly 0,01-0,05| 50—60

sericit 0,01-0,02 10 | karbonaty 0,2 -0,3 30—40

chlorit 0,02-0,03 2 | sericit 0,01-0,02 5

Percentualny podiel jednotlivych mineralov je uréeny odhadom.




S

bilngch v horizontdlnom smere, ktoréd st ohrani¢ené z podloZia a nadloZia
¢ervenohnedymi ilovitymi alebo ilovitej$imi sedimentami zalivolagunnych facii.

Bezprostredné podlozie a nadlozie rudolokalizujticich poléh uloZenych v roz-
nych stratigrafickych vyskach (avSak v rozmedzi produktivneho suvrstvia) ne-
vyznaéuje sa jednotnosfou a stabilitou litologickych typov ¢o sa tyka hrubky
granulometrickej frakcie a taktieZ stabilitou ich mocnosti. Uréité ndznaky ana-
légie podloZia a nadlozia daju sa miestami pozorovaf v priese¢nikoch jednej
a tej istej polohy.

Co sa tyka koncentracie uzitkovej zlozky a to v pripade malych mocnosti,
je rudulokalizujica poloha impregnovana na celd mocnost a zrudnenie podsobi
dojmom vrstevnatého morfologického tvaru.

V pripade viésich mocnosti koncentruje sa zrudnenie zvyZajne v jej spod-
nych éastiach. Sledovanim smerného rozsahu zrudnenia sa zistilo, Ze ma tvar
premenlivych $osoviek v rozmedzi tejto polohy a SoSovky su rozmiesinené ne-
zavisle od podloZia a nadloZia.

Kvalita zrudnenia, mocnosti rudnych 3ofoviek a ich vertikdlna pozicia
v rozmedzi jednej a tej istej rudulokalizujicej polohy, nie je taktiez vyluéne
zavisla od podlozngych alebo nadloZnych sedimentov i ked miestami, najma
v pripade ilovitejéich sedimentov, ich priaznivo ovplyviiuje.

7 uvedenych faktorov je zrejmé, Ze lokalizdcia Cu mineralizacie nepodria-
duje sa kritériam syngenetickej koncentricie.

Litolégia, petrografia, resp. epigenetické premeny tak bezprostredného pod-
lozia ako aj zrudnenych éasti rudulokalizujicich poléh sa Studovala v roz-
razke R—1/32 (priloha &. IV. a V.).

Vrstevny sled z podloZfia do nadioZia je sledovany: cca 1 m mocnd lavica ruZovofialového
rrubczrnndého pieskovca smerom do nadloZia plynule strdca na hribke zrna a v rozmedzi 0,5 m
prostrednictvom najprv stredne, neskér jemnozrnného pieskovca sa postupne vystrieda 0,40 m
mocnou polohou c¢ervencfialovej jemne pieséitej ilovitej bridlice. Vyssie v nadloZi nasleduje
0,8 m mocnd levica sivozeleného nrubczrnného pieskovca, mizstami s naruovelym odtienom,
ktory do nadlofia taktieZ posiupne prechddza do zeleného jemnozrnného pieskovca. Tato
lavica sa vuineduje zvifenym obsahom minerdlov medi. Dalej v nadloZi je vyvinuta 25-30 cm
vrstva zelenobelasej pieséito-ilovitej bridlice, ktoru do nadloZia vystrieda strednozrrny arko-
zovy pieskovec s majbohaidim zrudnenim.

UZ na prvy pohlad je zrejmd:

a) lavicovd vrstevnatost,

b) postupnd zmena granulometrickej frakcie do nadloZia s tendenciou jej zjemnovania v nie-
ktorych polohdch,

c) dve 30—40 cm mocné polohy piescito-ilovitej bridlice v bezprostrednom podloZi zrudnenych
polbh, s et

d) lokalizicic zrudnenia typu mednatych pieskovcov v dvoch polohdch zelenych arkdzovych
pieskovcoch v bezprostrednom mnadloZi dvoch spominanych poldSh piesc¢ito-ilovitej bridlice az
ilovca.

Podlozie vrstvy & 3 s ndznakmi zrudnenia tvori vrstva & 2, ktord sa sklada
z dvoch ¢asti. Podloznu ¢asf reprezentuje piesé¢ito ilovita bridlica jemne slied-
nata c¢ervenofialovej farby Prevlada v nej (vz. ¢ H-ia) ilovity materidl so
supinkami sericitu, ktoré su viac-menej usmernené. Zrniecka kremefia a Zivcov
st sporadické. Textiru mé rovnomerne bridliénatd, Struktiru aleuro-pelitovu,
tmel intenzivne hematitizovany. Ide o beZnu, piescito-ilovita bridlicu.

Do nadlozia postupne prechadza do ilovitej (chloritickej) bridlice zeleno-
belasej farby (vz. é¢. R—1/4). Struktirou a textirou je podobna vysSie opisanej,
aviak podstatna ¢ast horniny je tvorena kremito-chloriticko-sericitickym ma-
teridlom s nepatrne hematitizovanym tmelom. Pozoruje sa v fiom zvySeny
podiel chloritu. -

Porovnavajuc obe ¢asti, je zrejmé, Ze i v druhom pripade ide o p6vodni
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cerveno-fialovli bridlicu, v ktorej vo vrchnej é&asti nastalo vyluhovanie he-
matitu a vznik chloritu.

Obdobné premeny zaznamenala i pies¢ito-ilovit4 bridlica zeleno-belasej far-
by (vrstva ¢. 4) v bezprostrednom podlozi zrudnennia lokalizujiiceho sa vo
vrstve ¢. 5. V tomto pripade je tmel ovela viac karbonatizovany.

Petrografickd charakteristika zrudnenych poléh bola podané vysgie. Tmel je
korézneho typu, v nezrudnenych partiach je ochudobneny o hemaltit, je &ias-
toéne chloritizovany, karbonatizovany a silifikovany. V zrudnenych &astiach
sa pozoruje zasa intenzivna druhotna hematitizicia, karbonatizicia i pre-
kremenenie.

Sumarizujic vy3sie uvedené je zrejmé, %e ide o proces sekundirnych epige-
netickych premien, ozna¢ovanych v literatire ako oglejenie (PERELMAN A. I.
1959, BATULIN S. G. 1963, ZELENOVA O. I. 1963, PEREILMAN A. I.—BORI-
SENKO E. N. 1962), ktoré je vysledkom cirkulacie voéd vo vodopriepustnych
horizontoch a to zvlast v tych pripadoch, ked sa tieto podstielaju horizontom
vrstiev vodonepriepustnych.

V na$ich pripadoch st vodopriepustné polohy arkézovych pieskoveov stred-
ného az hrubého zrna a vodonepriepustné si polohy ilovitych aZ pies¢ito-ilo-
vitych bridlic.

Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze i petrografia hornin a ich sekundirne pre-
meny sved¢ia v prospech epigenetickych procesov, ktoré sa podielali na vzni-
ku tohoto typu zrudnenia.

Morfologia rudnych telies

Opisovany tvp zrudnenia sledoval sa v dvoch rudulokalizujicich polohach
oddelenych od seba vertikalne priblizne 150 m moecnym suvrstvim cerveno-
hnedych, psamitickc-pelitickjch sedimentov so sporadickymi vlozkami nazele-
nalych, ale bezrudnych pieskovcov rychlo vyklifiujtcich.

Poznatky o morfologii rudnych telies je mozné zhrnuf do nasledovnych
bodov:

1. Zrudnenie typu mednatych pieskovcov je v tejto ¢&asti melafyrovej série
predstavené vyluéne nepravidelnymi $oSovkami, ktoré Sirkou a dlzkou oby-
Cajne nepresahuju prva desiatku metrov. Ich mocnosti sa pohybuju v roz-
medzi od 0.5 do 1,0 m.

2. Sodovky nevychéadzaji za hranice poléh sivo-zelenych, stredne aZz hrubo-
zrnnych arkézovych pieskoveov.

3. Zrudnenie sa oby¢ajne zvyraziiuje na povrchu nazelenalymi hydrokysli¢nik-
mi medi, na €erstvych lomovych plochach naéervenalymi, popolavosivymi
a malinovymi farebnymi odtiefiami na sivo-zelenom podklade. Hranice s ru-
dulokalizujucimi pieskoveami st pozvoIné a nepravidelné.

4. Rozmiestnenie zrudnenia je obyéajne koncentricko-goSovkovité alebo lalo-
kovité,

5. Mrtvy organicky material sa makroskopicky nepozoruje.

Chemickou analyzou na C org. jeho pritomnost bola dokazanA.

6. Zvysena koncentracia uzitkovej zlozky v $oSovkach je v tych miestach, kde
je komplikovand puklinami, po ktorych presakuje povrchova voda zvlast
blizko k povrchu (sekund4rne obohatenie).

7. Rozmiestnenie SoSoviek v ploche nie je pravidelné.
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8. Na povrchu sa jednotlivé gosovky vzdialené od seba 30,50 az 100 m, ba
i viac.

9. Morfolégia rudnych 3oSoviek, ich potetnost a rozmiestnenie v ploche poloh
ako aj rozmiestnenie uzitkovych komponentov svedcia v prospech epigene-
tickych procesov.

Vo vychodnejsich castiach melafyrovej série ovplyviuje morfologicku tvar-
nosf rudnych prejavov mftvy organicky material rastlinného povodu. Zrudne-
nie je v horizontdlnom smere stabilnejsie a marfologicky reprezentované
vrstevnalymi tvarmi, menej $oSovkovitymi.

Mineralny obsah zrudnenia typu mednatych pieskovcov

Detailné mineralogické a geochemické zhodnotenie rudnych wzoriek z ryh, vrného jadra, ale
hlecvne z rudnych $osoviek overeniych banskymi dielami poturdilo. Ze tento typ zrudnenia pri-
pomina zrudnenie typu tzv. mednatych pieskovcov, znimych zo severogemeridného permu
i ingch oblasti s vyvinom permu. Tento typ zrudnenia sa véeobecne vyznacuje velmi jednodu-
chym minerdlnym i geochemickym obsahom. Rudné komponenty si tu predstavene hlavne
sulfidmi Cu v tmeliocej hmote arkoézorych pieskorcov.

Uréanové mineraly reprezentuje nasturan (urdnova smolka, smolinec) a cerne.

Nasturan je pozorovatelny v rudnom materidle uz makroskopicky v podobe
okruhlych agregatov rozmerom do niekolkych milimetrov a kolomorfnou
struktarou. Prezradza sa typickym smolnym leskom. Zvlasf presvedcivy je na
puklinach pieskovcov, kde spolu s urdnovymi ¢ernami a krystalkami kalcitu
vytvara amorfné agregaty. Mikroskopickym Studiom sa zistilo niekolko gene-
racii nasturénu.

Nasturan I nachadza sa prevaine v asociacii s pyritom II. Tato asociicia
vystupuje v podobe globularnych kolomorfnych alebo sferoidalnych tvarov.
Sustreduje sa bud v ich centralnych éastiach, alebo sa vzajomne strieda so z6~-
nami pyritu. Velmi casto sa pozoruje tiez v okrajovych ¢astiach globul (tab. C.
111, foto €. 9).

Niekedy sa pozoruje ako nasturan I v pyritovej zéone vytvara drobné sféry
a hroznovité prerastania. V ojedinelych pripadoch sa nasturan I pozoroval
v podobe sferclitov mikroskopickych velkosti v tmele pieskovcov. Su bud sa-
mostatné, alebo sa zoskupuju do hroznovitych tvarov. Maja koncentricko-zo-
nalnu &rukturu. Priemer sferolitov od 0,01 do 0,1 milimetra.

V sferolitoch nepozoruju sa puklinky sinerézy.

Sulfidy Cu v globularnych formach obrastaju a zatldcaju nasturan-pyrovitt:
asociaciu. Okolie globul nesprevadza sa hematitizaciou.

Nasturan II vytvara nepravidelné tvary v tmele pieskovcov kolomorino-
zonélnej struktury. Zonalnost je zvyraznena striedanim sa zon s odli$nou mo-
hutnostou. Pozoruje sa tu totiz bezny zjav premenlivej odrazovej schopnosti
nasturanu od 11,6 do 16,8 Yo, ¢o je zapric¢inené stupfiom okysli¢ovania nastura-
nu (tab. & IIL foto &. 10).

Nasturan II nachadza sa v tesnej asociacii so sulfidmi medi, hlavne druhej
generécie. Obaluje sa, alebo sa obrasta agregatmi chalkopyritu II a bornitu II
i tetraedritom, ktoré ho po okrajoch zatlatuji. Posledné su zatlatované kove-
linom a chalkozinom.

Nasturan II vytvara taktieZ okrajové lemy medzi tmelom s obsahom uréano-
vych ¢erni a klastickymi zrnami kremena a Zivcov. Niekedy uplne obrasta
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klastické zrni kremena a vypliiuje jeho pukliny. Do %u
prenikd po plochach stiepnosti (tab. ¢ IV, foto & 11).

Nifovidné Zilo¢ky nasturianu II pozoruju sa (pravda velmi ojedinele) taktie¥
v tmele pieskoveov. V jednom pripade pozoroval sa v intersticidch medzi zrna-

mi kremeria.

PodIa jeho Strukturalnych tvarov v tmele, dalej jeho pozicie, v klastickom
materiali, ako aj jeho vzfahov so sulfidmi medi je zrejmé, Ze nasturin II ie
mladsi ako sulfidy I, generacie, ale o nie¢o starii ako sulfidy II. generacie.

Tmel v priestore vyvinu nasturdnu IL. generécie je intenzivne hematitizovany
jemne disperznym hematitom.

Nasturan III koncentruje sa pozdlz nifovidnych Ziliek vyplnenych karbo-
natom alebo pukliniek i Ziliek mocnostou do 0,7 em v asocidcii so sulfidmi
tretej genericie a regenerovanymi uranovymi derfiami,

Uréanové éerne su zastupené dvomi réznorodostami, a to:

a) zbytkovymi éerfiami,
b) regenerovanymi éerfiami.

Zbytkové éerne nachadzaji sa v uzkej genetickej i priestorovej za-
vislosti s nasturanom I. a IIL

Prejavuju sa tym, ze jednotlivé éasti nasturdnovych zfn maja zniZenti odra-
zovi mohutnost az o 5-—10 %. V struktirnom slova zmysle vytvaraju analo-
gické tvary ako nasturédn, kedZe st produktom jeho rozpadu.

Zbytkové ¢erne, tak isto ako nasturén obrastaju sa sulfidmi medi. Niekedy
sa vzdjomne prerastaji, aviak o ich vzajomnych vzfahoch sa da sudif len ne-
priamo podla vzfahov nasturinu a sulfidov. Ich okolie intenzivne presvitd
krvavoéervenymi reflexami, ¢o je spdsobené silnou hematitizdciou tmelu.

Regenerované éerne sa nachddzaju v pukliniach pieskovcov, kde st
zretelné uz makroskopicky v asociacii s nasturanom III. s popragkami pyrit-
markazitu. Koncentruju sa taktiez pozdlZ okrajov sekreénych kremen-karbons-
tovych Ziliek so sulfidmi.

Identifikdciu uranovych éerni zna
optickych vlastnosti s nasturanom)

Primérne sulfidy medi sa
velinom.

Chalkopyrit reprezentuje niekolko genericii.

Chalkopyrit I vystupuje v podobe drobnych izolovangch zfn, alebo
agregatov xer.omorfnych tvarov v tmele pieskovcov (tab. ¢ 1V, foto é. 12). Ma
alotriomorfnt $truktiru. Rozmer zfn sa pohybuje od mikroskopickych do
dvoch milimetrov.

Niekedy sa v fiom nachadza bornit I, s ktor
nych hranic, ale prevazne ho zatlacuje.

Chalkopyrit Il vytvara nepravidelné zhluky a agregaty v tmele pies-
koveov, vyplia intersticie medzi klastickymi zrnami a vypliiuje v nich kata-
klastické pukliny, hlavne v kremeni. Okrem toho zachadza do kremena
jazykovymi tvarmi, Vystupuje vidy v tesnej asociacii s bornitom II a tetra-
edritom. Vzajomné vzfahy si medzi tymito tromi mineralmi velmi zloZité.
Z jednej strany vytvéraju Struktary vzéjomnych hranic, z druhej strany struk-
tury okrajovych lemov a zatladovania,

Na zéklade vzajomnych vzfahov tychto troch minerilov je mozné sudif, Ze
vznikali stGéasne. Chalkopyrit II dost ¢asto zastupuje bornit I. po Struktarach

pinatych mineraloy

¢ne staZovali (okrem ich velmi blizkych
deStrukéné uéinky pri lesteni nibrusov.
zastipené chalkopyritom, bornitom i ko-

ym vytvara Struktury vzdjom-
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jeho vnutornej stavby. Jeho vzajomné vzfahy s urdnovymi derfiami si také, Ze
sa navzajom obrastaju.

Chalkopyrit III sa vyskytuje v sekreénych kremeni-karbonatovych zil-
kach spoloéne s bornitom III a tetraedritom. Posledné ho obyé&ajne zatlacuju.
Priemery zfn v agregatoch dosahuju 3 aZ 5 milimetrov.

Bornit je zastGpeny v rudnej vyplni podradnejsie v porovnani s chalko-
pyritom.

Bornit I vytvara bud samostatné zrnietka v tmele pieskovcov, alebo sa
nachadza v tesnom prerastani s chalkopyritom I., ktory s nim vytvara Struk-
tury vzajomnych hranic, alebo ho zatladuje.

Bornit II sa oby¢ajne pozoruje v tesnej asociécii s chalkopyritom Il a tetra-
edritom. Jeho vzidjomné vzfahy s tymito mineralmi st opisané pri chalko-
pyrite II. Bornit II koroduje pyrit I. a obrastd nasturan II. sledujic jeho
kolomorfna stavbu.

Vychédzajic zo vzajomnych vzfahov bornitu II s ostatnymi sulfidmi medi je
zrejmé, Ze hoci sa nachédza s nimi v tesnej asociécii, predsa musel krystali-
zovaf o nieto skor, ako chalkopyrit II a tetraedrit. Vo vi¢Sine pripadov je
nimi zaliaty.

Bornit III je sGéasfou minerdlnej vyplne sekreénych karbonatovych Zi-
liek. S tetraedritom vytvara mirmekitové prerastania a Struktary okrajovych
lemov. Miestami sa Uplne obrasta tetraedritom a chalkopyritom III.

Tetraedrit vyskytuje sa veImi sporadicky a preto jeho vzfahy voéi inym
Cu-minerdlom v rudnej vyplni nie je moZné hodnoverne uréif.

Za Tetraedrit I je mozné povaZovaf také vydelenia, v ktorych sa tetra-
edrit lemuje chalkopyritom II. Vo vié&$ine pripadov prerastd sa so sulfidmi
medi a vytvdra s nimi $truktury vzidjomnych hranic (porovnaj chalkopyrit II).
Koroduje pyrit I a II a kobaltin. Spolu s chalkopyritom II je bud zaliaty v ko-
lomorfnom nasturéane II, alebo ho spolu s nim a bornitom II obrasta.

Za Tetraedrit II povaZuje sa také vydelenie, ktoré obyéajne zalievaju
chalkopyrit II i bornit II. Avsak ich vzfahy st natolko zlozité, Ze je tazko
hovorit o druhej genericii tetraedritu. Skér treba pripustif myslienku o sii-
Casnej krystalizacii tetraedritu, chalkopyritu II a bornitu II. Nie je vylaceng,
Ze vznikol na wkor chalkopyritu II.

Tetraedrit IIT je sadasfou kremefi-karbonatovych ziliek sekre¢ného po-
vodu, kde tvori prevaznu éast sulfidickej vyplne. Vytvira mirmekitové Struk-
tury s bornitom III, dalej Struktiry okrajovych lemov a zatladovania s chal-
kopyritom III, bornitom III a x-mineralom, pravdepodobne bizmutinom.

Pyrit I nachddza sa v podobe idiomorfnych, &iastoéne kataklazovych zfn,
bud ojedinelych, alebo jemnych vstrisenim. Ma kubické, alebo pentagonalne
ohranic¢enie. Rozmer zfn sa pohybuje v rozmedzi od 0,05—0,08 mm. Zastupuje
sa sulfidami medzi, t. j. chalkopyritom II, tetraedritom II a bornitom II.

Pyrit II vyskytuje sa v podobe sferolitov pripominajtcich svojou $truk-
turou globule tab. &. III, foto ¢ 9). Ma koncentricko-zonalnu $truktaru, stred
ktorej tvori nerozkrystalizovany gel, zlozitého obsahu (pravdepodobne kremito-
uranovy so zbytkami organiky). Zény striedaju sa v poradi zo stredu do stran:
SiO, s organikou a nasturdnom — pyrit — SiOy — koefinit (?) — pyrit — na-
sturdn 1.

V porovnani s pyritom I je o mnoho roziirenej$i. Vznikal pravdepodobne
z gelov zloZitého chemizmu uZ v 3tadiu sedimentogenézy. Rozmery zin sfero-
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idalneho pyritu st réznej velkosti a pohybuju sa od mikroskopickych do ma-
kroskopickych. Zastupuju ho sulfidy medi.

Pyrit III vznikal na tkor globuldrneho pyritu II v procese prekrystali-
zacie ‘a prermestnovama rudnych komponentov v S§tadiu diagenézy, resp.
epigenézy.

Vytvéra $iroké lemy dookola globulidrneho pyritu II. Mikroskopicky ‘sa pre-
javuje zmenou farebnych odtieflov. V centralnych &astiach je Zltkasty na
okra]och ruzovkasty. V tychto pripadoch dochadza k vzniku markazitu.

Markazit sa vyskytuje spoloéne s pyritom III v podobe kopcovitych
krystalkov v jeho okrajovych castiach.

Kobaltin I sa nachddza v tmele pieskovcov veImi ojedinele. Urc11 sa na
zaklade jeho typickych optickych vlastnosti a tvarov zfn. O jeho vzdjomnych
vzfahoch s ostatnymi mineralmi je fazko sudif. VeImi ojedinzle sa pozoruje
ako ho z okrajov zatlac¢uje chalkopyrit II a tetraedrit. V asocidcii s urdnovymi
mineralmi nebol zisteny.

Rydze zlato (?) zistilo sa v dvoch pnpadoch pri zvadéSeni 950 a 1425 X.
Bolo identifikované na zaklade jeho typickej Zltej farby s vysokym odrazom.
Neistota v jeho identifikacii a nevyjasnené jeho vzajomné vzfahy voci inym
mineralom st zapri¢inené velmi malymi rozmermi zfa a zle vyle$tenou plochou
nébrusu. Ide pravdepodobne o drobné vstriseniny zlata v klastickom kremeni.

Rydzi bizmut (?). Uréil sa na zaklade optick§ch vlastnosti (vysoka od-
razovad mohutnosf, krémové odtiene, nizka tvrdosf). Vyskytuje sa obycajne
v asociacii s tetraedritom v tychto zrnéch, kde ma reliktovi povahu.

Oby¢ajne sa koncentruje spolu s tetraedritom dookola nasturanu II. Pravde-
podobne vznikal bud na ukor tetraedritu, alebo zmenenych blzmutovych mi-
neralov, pritomnosf ktorych sa zistila v sekre¢nych Zilkach.

Hematit: Makroskopickym porovnavanim vylestenych pléch nabrusov
a radiografickymi negativmi zistila sa priama zavislost koncentrame uranovej
mineralizicie na intenzite hematitizacie.

“Tato zékonitosf, t. j. tesnid viazanosf uranovej mineralizicie s hemantom
potvrdzuje sa i mlkrosxopmky Skoro vidy (okrem globuldrneho, alebo sfero-
idalneho pyritu s nasturdnom I) pozoruje ‘sa jemne disperznd impregnacia
v okoli uranovych vydeleni, postupne mizniica do stran. Bohaté impregnacie
nasturanu II. Sprevadzaju sa velmi intenzivnou a tplnou hematxtlzacxou tmelu.

"Hematit reprezentuju dve generécie:

Hematit I reprezeniuji disprzné impregnicie v tmeli pleskovcov o kto-
rych uZ bola reé.

Hematit II je predstaveny tenkymi tabulkami, hlavne v bllzkos‘u urano-
vyeh mineréalov.

Mineralny obsah sekreénych Ziliek je nasledovny:

a) Zilné — ruZovy kalcit, kremeii,
b) sulfidné — chalkopyrit IILbornit III, tetraedrit III, B1-mmerﬂ. pyrhotm
~a kobzaltin.

Najstar¥im sulfidnym mmeralom je kobaltin II. Nachadza sa v podobe
idiomorfnych a izolovanych zrniefok intenzivne korodovanym tetraedritom.

Najstarsim mineralom zo sulfidov medi je bornit III. O nieco mladél je chal-
kopyrit 11I. Oba sa zatlacuju tetraedritom III.

-Pyrhotin sa nachidza v podobe alotriomorfne obmedzen$ch zfn'v tetraedrite
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III. V tetraedrite I1I sa tie? pozoruje Bi-mineral v podobe izometrickych zin.
Miestami sa cbrastd chalkopyritom III

Sekundéirne minerdly:

Sekundérne uranové mineraly reprezentuji otenit, thorbernit a regenerovane
¢erne (vid opisanie ¢erni). Nachadzaju sa na puklinich a plochich drobnych
tektonickych pohybov v rudonosnych pieskovcoch.

Torbenit sa prezriadza svojou typicky sytozelenou farbou v tvare Supinka-
tych agregatov.

Otenit sa pozoruje, jednak vo forme kanarikovoZltych sliednatych agrega-
tov v dutinich sekre¢énych ziliek i vo voInych priestoroch pozdlz pukliniek
v pieskovcoch v asocidcii so sekundarnymi mineralmi medi.

Sekundérne mineraly uranu sa okrem toho vyskytuju hojne v podobe $pina-
vozltych, amorfnych zatekov v dutinich, pozdlz puklin.

Sekurdarne mineraly medi reprezentuju chalkopyrit, kovelin, chalkozin.
malachyt. St to typické hypergénne minerély, ktoré obyéajne zastupuju z okra-
jov chalkopyrit, bornit a tetraedrit vSetkych generacii. {

Malachyt a azurit pozoruju sa v podobe niletov v puklinach pies-
kovcov. Malachyt je bezny, hlavne v rudnych telesach. Azurit je v8ak na po-
vrehw velmi vzécny. Oba sa prezradzaju svojim typickym sfarbenim.

Limonit sa obyéajne pozoruje uz makroskopicky v puklinidch pieskovcov
v povrchovych partidch rudnych gogoviek, Prehlad minerdlov rudnej vyplne
je v tabulke na str.

Podla spbésobu vzniku, vzijomnych vzfahov a Casove] postupnosti
krystalizacie, rozdeluji sa rudné mineraly vySssie uvedenej asocidcie na tri
skupiny a to: .

a) klastogenné,
b) primérne,
¢) sekundarne. ;

Mineraly prvej skupiny ulozili sa v sedimentogénnom Stadiu vy-
voja sedimentu a spolu s ostatnymi nerudnymi, klastogénnymi mineralmi maju
povahu horninotvornych mineralov. S to titanit, titanoilmenit, rutil, zirkém,
apatit a turmalin. Zistili sa petrografickym stadiom. Maju povahu akcesorii.
Postihli ich u¢inky neskorsich horninotvornych procesov. Pozoruju sa v nich
kataklasické pukliny. Voéi chemogénnym procesom sl inertné.

Do druhej skupiny zaraduju sa vietky rudné mineraly, epigenetic-
kych a metamorfogennych procesov. Tvoria jemné impregnacie v tmele pies-
koveov a ich koncentracie st usporiadané do Sofovkovitych tvarov v arkozo-
vych pieskovcoch. ;

Tretiu skupinu tvoria mineraly, ktoré s produktom oxida¢énych pro-
cesov v hypergennej zéne.

Mineraly druhej skupiny reprezentuje niekolko generacii, ktoré
odpovedaju jednotlivym procesom podielajucich sa na vzniku uran-sulfidnej
asociacii. Su to:

1. syngeneticko-diagenelickd generécia,

II. epigenetickd generdcia,
III. regionalne metamorfogénna. ) Ko & A
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Vymenované generédcie mineralov poukazuja na zloZitosf a dlhodobosf rud-
nych procesov i na Specifiku tohto typu zrudnenia, ktorad spoéiva v tom, Ze
v rudnej vyplni jeden a ten isty minerdl vystupuje vo viacerych generaciach.
Odlisuje sa tvarmi, vzajomnymi vzfahmi voé¢i inym minerilom a nakoniec
i poziciou.

Dokazuje to, Ze zrudniovaci proces nebol jednorazovou akciou, ale Ze pre-
biehal etapovite.

Paragenetické minerdlne asocidcie v tzv. mednatych pies-
kovcoch v zipadnej ¢asti melafyrovej série odpovedaju nasledovnym etapam:
I. etapa — sedimentogenéza a diagenéza,
II. etapa — epigenéza (katagenéza),
III. etapa — regionalny metamorfizmus,
IV. etapa — zvetravanie (oxidacia).

Prvej etape odpoveda klastogénna mineralna asocidcia predstavena
hlavne kremenom, Zivcami, Supinatymi minerdlmi, akcesdériami a rastlinnym
eSte nezuhoInatenym detritom. Diagenetické $taddium speviiovania sedimentu
sprevadza zuholnatenie rastlinnych zbytkov a vznik pyritu II, nasturidn 1
z gelov zlozitého chemizmu, ako i pevné uran-organické zlaéeniny. Z komplex-
nych sulfatovych soli vznikal chalkopyrit I, bornit I, tetraedrit I a disulfid
zeleza-pyrit 1.

Asociacia minerialov odpovedajuca druhej etape, t. j.
etape katagenetickych premien sedimentu a epigenetickym zrud-
niovacim procesom, je reprezentovani chalkopyritom II, bornitom II, tetraedri-
tom II, pyritom III, kobaltinom I, nasturdnom II, zbytkovymi ¢ertiami II a he-
matitom I, II. Je to asociicia, ktora ma v zapadnej casti melafyrovej série
najvacsi vyznam z hladiska intenzity zrudiiovacich procesov.

Asociaciu minerdlov tretej etapy, t. j. tych, ktoré vznikli uc¢inkami re-
ginalnej metamorfozy reprezentuju sulfidy v karbonat-kremennych, sekreé¢nych
zilkach. Treba zdoéraznif, Zze sulfidy medi ako chalkopyrit III, bornit III, tetra-
edrit IIT nachadzaju sa v Zilkach len v tom pripade, ked su vyvinuté v pries-
tore SoSovky tzv. mednatych pieskovcov. V nadloZi a podloZi si bezrudné. To
znamené, ze zdrojom rudnych komponentov si okolité horniny a nie hydro-
terméalne roztoky. Je ich preto mozZné povazovaf i oznacovaf ako za pseudo-
hydrotermélne prejavy regiondlnej epimetamorfézy, geneticky spidtej s okoli-
tymi horninami.

V banskych dielach pozorovali sa karbonatové Zilky v exokontakte medzi-
vrstevnych intrazii dioritového porfyritu v bezrudnych sedimentioch. Tieto
zilky st vyplnené bielym karbondtom o si bez sulfidnej mineralizacie, ¢o po-

_ tvrdzuje vyssie vysloveny nazov.

Asocidcia mineralov odpovedajica procesom zvetravania, okyslicovania a po-
hybu rudngch komponentov je predstavens sekunddrnymi mineralmi uranu
(otenit, thorbernit a $pinavozlté nateky na puklinidch), dalej sekundariami sul-
fidov (malachit a azurit) i mineralmi skupiny limonitu.
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Textiry a Struktiry rad

Rudné komponenty su roztrisené bud v podobe drobnych izolovanych zrnie-
¢ok viac-menej rovnomerne, alebo tvoria miestami wvelmi nerovnomerné
impregndcie aZ Smuhovité zhluky zfn v tmele pieskovcov.

Podla stupria rovnomernosti rozmiestnenia rudnych komponentov charakte-
rizuju sa rudy nasledovnymi texturami:

a) rovnomerno-vtrisenou texturou,

b) nerovnomerno-vtrisenou texturou,

c) flakovito-Smuhovitou textdrou bez akéhokolvek zikonitého usporiadania,

d) pruhovanou textiirou, v ktorej rudné minerély si usporiadané do malo vy-
razrych pruhov, akoby nasledovali vrstevnatosf pieskovcov,

e) zilkatou texturou, ktora sa vyznafuje pritomnosfou sekreénych karbonat-
sulfidnych ziliek presakivajtcich tzv. ,,mednaté pieskovece“,

Mineralogickym studiom zistili sa nasledovné 3truktiary rud:

a) cementacna Struktiira je typickd pre sulfidy i uranové minerily v tychto
pripadoch, ked je nimi tmel Uplne zastipeny,

b) intersticidlna Struktura pozoruje sa hlavne pri chalkopyrite, menej pri na-
sturdne a bornite vtedy, ked tieto vypliuja voIné priestory medzi klastic-
kymi zrnami,

c) Struktiru vzajomnych hranic vytvdra nasturdn medzi dvoma zrnami kre-
menia a sulfidami medi.

d) alotriomorfno-zrnita struktira je typick4 pre agregity sulfidov, prevazne
chalkopyritu a bornitu v tmele pieskovcov, ale hlavne v sekreénych-karbo-
nat-sulfidnych Zzilkéch,

e) hypidiomorfno-zrnitd Struktira je typickd pre zrnid pyritu a kobaitinu
v priestore sulfidnych mineralov,

f) graficka (mirmekitova) Struktira zrastania sa prejavuje pri zrastani a pre-
rastani chalkopyritu, bornitu a tetraedritu.

V mineréloch sa pozorovali nasledovné $truktiry:
a) kolomorfno-zonélna, je typickd pre nasturan I. a II. generacie,
b) sferoiddlna je predstavend sferoidami nasturanu I i pyritu IIL

Genéza zrudnenia

Na genéze toholo typu zrudnenia podielaju sa faktory, ktoré je mozné rozdelif
do dvoch skupin.

K nepriamym faktorom zaraduju sa tie, ktoré sa podielali na sedimentogenéze
permského stvrstvia ako celku. St to Zpecifické paleogeografické, geotektonic-
k¢, litofacidlne a klimatcké faktory, ktorych stéinnost bola pri vzniku zrud-
nenia typu mednatych pieskovcov obzvlasf priaznivd poéas formovania sa pro-
duktivneho suvrstvia.

Priamu a rozhodujucu ulochu zohrali geochemické procesy a mftvy organicky
materidl rastlinného pévodu. ZuhoInately rastlinny detritus vytvara v sedi-
mentoch redukéné bariéry, v ktorych sa zachytdvaju Tahko migrujice prvky
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po¢nlic $tddiom sedimenticie, diagenetickych premien sedimentu, ale hlavne
Vv procese epigenézy, resp. metamorfnych premien.

Pocas sedimentacie permského stvrstvia za stéinnosti semiaridnej klimy vy-
tvorili sa velmi dobré podmienky pre vyluhovanie, migraciu a koncentriciu
Tahko migrujucich prvkov ako je V, Cu, Mo, Ni a niektoré iné. Napomahalo
tomu vlazné podnebie s dostatoénym mnoZstvom vodnych zriZok, ovzdusie bo-
haté na kyslik, povrchové vody obohatené vhodnymi migratmi napoméhajacimi
prenos tychto elementov a vobec dominujiice oxidaéné prostredie, v ktorom je
zarucend ich vysoka migra¢na schopnosf vo vodnom prostredi.

V tychto podmienkach zdrojom nielen klastického materidlu, ale i zdrojom
prvkov mobli byf tak granitoidné intruziva a ich derivaty, ako aj krystalické
bridlice obnaZené na kontinente. Je reé o prevaznej viésine granitoidov a ich
diferenciatov v tatroveporidach.

Tento predpoklad o poéiatoénom zdroji prvkov tohto typu zrudnenia je mozné
vyslovif z toho dévodu, Ze ¢ervenohnedé sedimenty melafyrovej série perm-
ského veku maja zvySeny obsah tychto chemickych elementov.

Urdn v granitoiddch je wviazany v niekolkyjch formdch. Obsahuji ho predovietkym akcesirie
ako zirkon, sfen, ortit alebo izomorfne zastupuje niektoré proky v horninotvornych minerdloch.
Okrem toho vchddza do kry$talickej mrieZky niektorych minerdlov vo forme katiénov, je roz-
pusteny v medzizrnovom. roztoku. nachddze sa v dutindch minerdlov a mnakoniec i v ich
puklinkdch.

Za vhodrych podmienok moéZe sa urdn z povrchorych éasti masivov vyluhovat a migrovaf na
vdcsie vzdialenosti, zvladt v tychto pripadoch. ked zvetrdvanim Na-Zivcov wvznikaeju hydrokar-
bondt-ndtricvé roztoky.

Preto sa dd predpokladct, Ze urdn migroval v povrchovych voddich v podobe uranil-karbondto-
vych zlucéenin, pokial sa nedostal do véd sedimentaéného priestoriu.

V zmysle geochemickej klasifikdcie migraénych schopnosti jednotlivych prvkov Perelmana (1961)
méZu spolu 8 urdnom migrovat také prvky ako je V, Mo a Se a taktie? Cu, nikel, Pb, Zn a Cd,
hoci poslednp skupina prvkov v neutddinych a zdsaditych voddch v oxidaénom prostredi md
mendiu migraéni schopnost. e

Za podmienok opisanych vys$§ie obohacovali sa vody sedimentaéného priestoru
Tahko migrujucimi elementami. Ich koncentricia nastdvala cestou sorbcie ilo-
vitym materidlom v eSte nestmelenom sedimente. Za tychto podmienok ne-
mohli v8ak nastaf vicSie koncentricie. Toto potvrdzuju nakoniec ich velmi ne-
patrné obsahy. ZvySenie koncentracie tychto prvkov na vodnom bazéne a teda
i v sedimentoch mohlo nastat v obdobi zisuch a to vyparovanim vod. Ani tieto
vSak nemaju prakticky vyznam.

Rozhodujuci vplyv na vznik pozoruhodnejsich koncentrécii prvkov malo bez-
pochyby lckélne nazhromaZdenie mftveho organického materislu, ktoré svojim
rozkladom zaé¢ina vytvaraf redukéné prostredie. V tychto podmienkach nasté-
vaji chemické i bicchemické reakcie, U®t redukuje sa na Ut* a sorbuje sa
organickym materidlom uZ v §t4diu sedimentogenézy.

Pre rozklad organického materidlu vznika biogenné S, Fe*t sa redukuje, ¢im
vznikd pyrit a z karbonatov medi vznikaji sulfidy medi ako chalkopyrit I.
a bornit I

Mikroskopickym $§tudiom rudného materidlu pozorovali sa sferoidilne a globu-
larne tvary pyritu s nasturdnom (tab. ¢. IIL, foto & 9). Zistilo sa, Ze globule
maju vyraznu koncentrickozondlnu stavbu, v ktorej sa striedaju zény pyritu,
nasturdnu a kremena. Pozorovali sa taktiez globule pyritu v strede vyplnené
bliZ§ie neuréenou masou. V niektorych pripadoch globule pozostdvaji len z na-
sturdnu.

Globularne tvary s koncentricko-zonalnou stavbou, predstavenou striedanim sa
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z6én jednotlivych minerdlov s kolomorfnou Struktirou svedéia o tom, Ze vzni-
kali z koloidov zloZitého chemizmu, pre ktoré st takéto krystalizaéné tvary
typické. Koloidny pdvod tejto minerédlnej asocidcie taktieZ potvrdzuju sferolity
nasturdanu a pyritu, stred ktorych je vyplneny nevykrystalizovanou (skryto-
krystalickou) masou. Ide pravdepodobne o zmes Si, Al, U, S a organiky.
Mineralne zloZenie globtl je zdvislé od chemizmu a od stupna rozkrystalizacie
a diferenciicie jednotlivych rudnych a nerudnych zloZiek. K oddeleniu rudnej
zlozky od nerudnej z koloidov zloZitého chemizmu dochddza uz v poéiatoé¢nom
$tadiu krystalizaéného procesu. Pritomnosf koncentrickych zén roézneho che-
mizmu sved&i v prospech diferencidcie vo viskéznom stave, t. j. do rozkrysta-
lizacie koloidu. Inymi slovami: diferencidcia U zlozky a Fe zlozky od kremito-
hlinito-organickej zlozky musela nastaf v &tddiu, ked sediment nebol
spevneny, t. j. v $tadiu sedimentarnom a rozkrystalizacie gelov zlozitého che-
mizmu v procese diagenézy, t. j. v Stadiu speviiovania sedimentu. Koncentric-
ko-zonalna stavba sferoidalnych tvarov je zavisld od schopnosti a rychlosti
kry&talizécie tych-ktorych komponentov z koloidov. V naSom pripade krystali-
zoval najprv pyrit a neskér nasturan.

Podla ich vzajomnych vzfahov, typu krystalickych tvarov a chemizmu je to
generdcia minerilov odpovedajica sedimentirno-diagenetickej etape zrudfio-
vacieho procesu. K tejto generécii sa radi pyrit I, chalkopyrit I. a bornit L
Ich vzidjomné vzfahy, kry3talizaéné tvary a spdsob vystupovania su opisané
v kapitole o mineralogickom 3tadiu.

Zuholnatené rastlinné zbytky teda zohravaju tulohu koncentratorov urdnu, uz
v stadiu sedimentogenézy.

Omnoho délezitejéim obdobim koncentracie prvkov je obdobie diagenetickych
premien sedimentu. Organicky materiél sa zanasa, zuholInatieva, ¢im vznika
omnoho vyraznejdie redukéné prostredie. Nastava rozvoj oxidaéno-redukénych
reakcii.

Proces diagenetického speviiovania sedimentu sprevddza sa znovupremiestne-
nim rudnych komponentov, ich prekrystalizaciou a sorbénou krystalizaciou.
Tento proces dokumentuje naviac vznik novotvarov pyritu IIL idiomorf{ného
tvaru v sferoidalnom pyrite IL., zistenych mikroskopickym Studiom. Novotvary
pyritu III. koncentruju sa v podobe agregitneho lemu dookola sferoidaineho
pyritu. Maji o nie¢o svetlejdi odtiefi v porovnani so sferoiddlnym pyritom II.
Z povahy rudolokalizujucich arkézovych pieskovcov, ich sekundarnych premien
(karbonatiz4cia, silifikdcia, hematitizicia a rekryétalizacia tmelu), z morfolo-
gickych tvarcv rudnych SoSoviek a ich rozmiestnenia, dalej povahy Struktir
a textar rud, ako aj z povahy ich bezprostredného podloZia a nadloZia je zrej-
mé, 7e proces koncentricie rudnych komponentov diagenetickym stadiom
vyvoja sedimentu neprestal, ale naopak, Ze v postdiagenetickom Stadiu do-
chadza k ich pohybu néslednymi epigenetickymi procesami. Potvrdzuje to
mineralogickym #tGdiom zisten4 III. genericia minerédlov a nakoniec i ten
fakt, ze hoci sa pozoruju dva vyraznejSie horizonty intenzivnejsieho zrudnenia,
do ktorych sa akoby ukladaju SoSovkovité telesd, zrudnenie neméa prisnu
stratigrafickt kontrolu a to ani v samotnom produktivnom savrstvi. Najvyraz-
nejéie rozmiestnenie rudnych komponentov do st¢asnych morfologickych tva-
rov boli teda vyvolané inymi faktormi ako su tie, ktoré urcovali sedimento-
genézu pdvodnych sedimentov a pévodnych koncentracii.

Stdiac podla toho, Ze petrografickym Studiom rudulokalizujicich hornin ne-
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bola pozorovana regenericia zfn kremefia a Zivcov v podobe vrstevnatych
a mozaikovych regeneraénych Struktir, nevyznadéujui sa epigenetické, geoche-
mické procesy velkou intenzitou, hoci st pévodcom najznaénejdich koncentracii
prvkov.

Podla doterajsich poznatkov nie je mozné presne vyélenif o aké geochemické
typy epigenetickych procesov ide. Niektoré pozorovania nasvedéuju, Ze ide
o rudné koncentricie vzniklé geochemickymi procesami, ktoré prebiehali vo
vodonosnych horizontoch a ktoré st v ¢&ervenosfarbenych terigennych sedi-
mentoch velmi ¢asté a typické (porovnaj S. G. BATULIN 1963, O. J. ZELENO-
VOVA 1963, A. J. PERELMAN 1959 a 1961 a E. N. BORISENKO 1962). St to
v zmysle A. J. Perelmana a kol (1965) procesy redukéného, tzv. glejového radu,
Cize karbonatového oglejenia spdsobené slabokyslymi, neutralnymi alebo slabo-
zasaditymi vodami, neobsahujicimi voIny kyslik a sirovodik a ak, tak len
v nepatrnych mnoZstviach. Tieto indicie je teda moZné zaradif do skupiny
oxida¢nych indicii v ¢ervenych terigennych suvrstviach.

Geologicky prieskum n. p. Spisskd Nova Ves
Lektoroval: dr. Fusan, Ing. Kravjansky,
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Résumé.

E. DRNZIK

Ore Mineralization of Copper Bearing Permian Sandstones type of Mela-
phyre Series on the North-eastern Slopes of the Nizke Tatry (Low Tatras).

1l

2.

Ore mineralization of copper bearing sandstones type occurs in the conti-
nental clastic sediments of permian metaphyre series.

Its origin is closely connected with the history of the geotectonic develop-
ment of the areas, with the specific conditions of sedimentation, the climatic
conditions, lithic facial characteristics of the producing series of strata
occurrene, the chemical aclivity in the sediments and their petrographic
nature.

. As source of elements may be considered to be the granitoid intrusive

rocks and their crystalline derivatives from the tatroveporid-hercynian oro-
gene.

. Their origin was decisively influenced by the migratory characteristics of

uranium. copper, molybdenum, zinc, cobalt, nickel and other elements.

. The migratory elements were localised on the carbonised detritus of plant

origin which formed a local reduction environment on the general oxidising
background during the sedimentation process as well as during the diage-
netic transformation of the sediments.

. Epigenetic processes had a decisive influence on the origin of larger con-

centration of the elements. In the genetic sense of the word it is therefore
a polygenetic concentration.

. In the space of the melaphyre series no magmatic or hydrothermal mani-

festations are known that could genetically account for the genesis of this
type of ore mineralization. The very geochemical nature of basic volcanism
excludes such a possibility. Hydrothermal manifestations represented by
barite bearing veins do not exhibit either genetic or spatial relation to the
described type of ore mineralization.

. By the lithofacial nature of the producing series of strata of the type of ore

body mineralization and morphology it is possible to classify this type of
mineralization in the western part of the melaphyre series, according to
Heindrich’s system of ore deposits classification (1962), among that of the
»epigenetic lense-shaped stratified deposits® (in our case indices) of ores
intruded in the continental clastic sediments.
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